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1. Informacidén General de Proteccién
Contra Incendios de Acero Estructural

Revestimiento de columnay viga de
acero estructural PROMATECT®-H en el
edificio de oficinas One Shelley Street
(arriba) en Sydney, Australia y Tatan
Power Point, Taiwan (izquierda).
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Numerosos programas de investigacién muestran que algunos
tipos de secciones de acero totalmente tensionado pueden
lograr una resistencia al fuego de 30 minutos sin la necesidad
de aplicar materiales de proteccién adicionales. Sin embargo,
estos aplican a un ndmero limitado de secciones de acero
Unicamente, en funcién del Factor de Forma Hp/A permitido. El
Factor de Forma es un término comun utilizado en la proteccién
contra incendios para estructuras de acero y se analiza en detalle
a continuacion.

Las normas de construccién tipicas generalmente requieren
que ciertos elementos de la estructura sean resistentes al fuego
durante més de 30 minutos y hasta un periodo de tiempo minimo
especificado. El espesor de cualquier material de proteccién
contra incendios depende de una serie de factores, tales como:

* Duracién de la resistencia al fuego especificada
* Tipo de proteccién utilizada, p. €]., ldmina, pintura, spray, etc.

e Perimetro de la parte de la seccién de acero expuesta al
fuego

e Formay dimensiones de la seccién de acero

Para determinar cémo estos diversos factores afectan la
resistencia al fuego, todos los productos y sistemas de Promat
han sido probados en laboratorios acreditados a nivel nacional
en todo el mundo con una variedad de estandares, p. ej., BS
476: Parte 21, AS 1530: Parte 4, ASTM E119 y BS EN 13381.

Los ensayos llevados a cabo seguin los estdndares anteriores son
realizados en vigas y columnas con y sin carga, las cuales estan
revestidas con material de proteccion contra incendios. Las
temperaturas de la superficie del acero son monitoreadas con

termopares para evaluar el rendimiento del revestimiento. El
acero que estd totalmente tensionado de acuerdo con las guias
de disefio BS 449 o BS 5950: Parte 1 (equivalente australiano AS
4100), comienza a perder su margen de disefio de seguridad a
temperaturas de aproximadamente 550°C.

La siguiente tabla muestra como se reduce la resistencia del
acero a medida que aumentan las temperaturas, es decir, la
variacién del factor de fluencia de estructuras de acero normal
con la temperatura.

Temperatura (°C) 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800

Factor de fluencia 1.00|1.00{1.00/1.00|1.00|0.78|0.47|0.23|0.11

Por ejemplo, a 700°C, el factor de fluencia del acero Grado 43 (S275) es de
0,23 x 275 = 63.25N/mm?2.

También se ensayan una serie de secciones sin carga para
obtener datos para el célculo analitico, con el fin de medir
exactamente cuanta proteccidn es necesaria para las secciones
de acero mas comunes y para proporcionar resistencia al fuego
para los diferentes periodos de tiempo.

IMPORTANTE: Al utilizar los sistemas de proteccién pasiva
de Promat para estructuras de acero, se hara referencia para
columnas y vigas temperaturas limite conservadoras de
550°C y 620°C, que por lo general seran utilizadas a lo largo
de este catdlogo. Ademas de los datos de temperatura, los
ensayos de incendio también deben demostrar la capacidad
del revestimiento para permanecer en su lugar, generalmente
descrita como la "adherencia" del material, para la duracién
maxima para la cual la proteccién puede ser requerida. La
disponibilidad de materiales delgados y el bajo peso de
los sistemas Promat, méas la posibilidad de prefabricacion,
garantizan alta eficiencia en costos.
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Recubrimiento de

acero estructural
PROMAPAINT®-SC3 en la
entrada oeste de la Academia
de Artes Escénicas de Hong
Kong y revestimientos de
columnas de acero estructural
PROMATECT®-250 en el
pasillo de los apartamentos
residenciales de Mallet Street
en Camperdown, Nueva
Gales del Sur, Australia
(Izquierda).
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Factor de Forma (Hp/A)

El grado de proteccién contra incendios depende del Factor de
Forma Hp/A para la seccién de acero. El factor Hp/A es larelacién
entre el drea del acero expuesto al fuego en funcién dela masa
de la seccién de acero. Cuanto mas alto es el Hp/A, mas réapido
se calentard la seccién de acero y, por lo tanto, mayor espesor
tendré el material de proteccién contra incendios requerido.

Cabe sefalar que en los estandares de disefio europeos, el
Factor de Forma se presenta como A/V, que tiene el mismo
valor numérico que Hp/A. A/V mide la tasa de incremento de
temperatura de la seccidn transversal del acero en funcion de
la relacion entre el drea de superficie calentaday el volumen. Es
probable reemplazar gradualmente el uso de Hp/A.

Dependiendo del tipo de material utilizado para la proteccién,
el método de célculo para el valor de Hp/A puede diferir. En
general, hay dos métodos de construccién para los materiales de
proteccion pasiva: proteccion por encajonamiento y proteccion
siguiendo el perfil.

Proteccion por encajonamiento utilizando materiales de
lamina

Para la proteccion por encajonamiento, Hp es la suma de las
dimensiones internas del cajén rectangular o cuadrado mas
pequeno posible de la seccién de acero. Una excepcidn son las
secciones huecas circulares. Véase la pagina 4.

Cuando una seccién de acero colinda con o estd integrada
dentro una pared o piso resistente al fuego, la superficie que
estd en contacto con o dentro de la pared o piso es ignorada al
calcular el Hp.

Sin embargo, para los dos casos mencionados anteriormente el
valor de A es siempre el area total de la seccidn transversal de
toda la seccién de acero.

Proteccion de Perfil Utilizando Materiales de Pintura/Spray

Los encajonamientos que siguen el perfil de la seccion de acero
generalmente tendran un Factor de Forma Hp/A mas alto que
un encajonamiento de cajon. Una excepcion son las secciones
huecas circulares. Véase la pagina 5.

El tamafio de serie y masa por cada metro de la mayoria
de las secciones de acero estdn disponibles en las tablas
de los fabricantes de acero. A veces, dichas tablas también
proporcionan los valores de Hp/A calculados para la proteccién
de cajon de tres o cuatro lados.

A continuaciéon, se muestra un ejemplo de célculo para una
seccién de viga de acero con tamafio de serie de 406 mm x 178
mm x 54 kg/m a encofrar en 3 lados utilizando el método de
proteccion por encajonamiento:

Tamafno de serie =406mm x 178mm
Tamaiio real =402.6mm x 177.6mm
=B+2
Hp =177.6 + 2x402.6
=982.6mm (0.9828m)
A = 68.4cm?(0.00684m?)
=0.9828 + 0.00684
Hp/A = 144.7m"
= 144m"

El valor de A, el area de la seccidn transversal, puede obtenerse
a partir de las tablas de las estructuras de acero o mediante una
medicién exacta. Sin embargo, si se conoce la masa por metro,
entonces el valor de Hp/A podré calcularse de la siguiente
manera:

Hp/A =7850xHp + W
Donde W = Masa por metro (kg/m)
Donde 7850 = Densidad nominal del acero

Ejemplo de célculo usando el ejemplo anterior:

= 7850 x 0.9828 + 54
Hp/A =142.87m"
= 143m"

La forma de la seccion de acero también puede jugar un papel
importante al determinar el espesor requerido de un material
de proteccidon. A continuacién se muestran algunas notas para
referencia. Para obtener mas informacion sobre los perfiles de
acero no detallados aqui, consulte con Promat.

Secciones Alveolares / Vigas en Forma Celular

Estos miembros de acero se calientan mas répido que la seccién
original donde fueron producidos. La practica comuin es que
el espesor de proteccién sea, por lo tanto, un 20% mayor que
aquellos calculados a partir del valor de Hp/A de la seccién
original a partir de la cual se forma la seccion alveolada.
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Sinembargo, debe tenerse en cuenta que lainformacion anterior
ahora es reemplazada por un nuevo enfoque mas cientifico para
la proteccién de secciones alveolares. Lo siguiente se obtiene
del documento "Fire Protection for Structural Steel in Buildings",
4? edicién, publicado por la ASFP (ver www.asfp.org.uk).

El método recientemente modificado para obtener el Factor
de Forma (Hp/A) para secciones alveolares es ahora especifico.
De hecho, la recomendacion del Steel Construction Institute,
publicada como RT 1085, para secciones alveolares y vigas
celulares fabricadas a partir de secciones de solo acero
laminado y laminas soldadas, el Factor de Forma para el sistema
de proteccidn pasivo se calcula de la siguiente manera:

Factor de Forma (m™) = 1400/t

= al espesor (mm) de alma de
acero inferior y aplica a vigas
Donde t hechas de secciones de solo
acero laminado y ldmina de acero
soldada.

Cabe sefialar que hay varias condiciones asociadas al uso de
este método de célculo, que se detallan en la publicacién
"Yellow Book" de ASFP.

La proteccién de productos individuales, normalmente con
rendimiento bastante similar en comparacidn con las secciones
de acero laminado, pueden requerir espesores radicalmente
diferentes para la misma viga celular..

Seccién Estructural Hueca

El mismo espesor de materiales de ldmina se puede utilizar
en secciones huecas cuadradas, rectangulares y circulares, asf
como en secciones en ‘I’ con un mismo valor de Hp/A.

Reforzamiento

El reforzamiento se incluye en una estructura para suministrar
resistencia frente a las fuerzas del viento y en general para

proporcionar rigidez. Las paredes de mamposteria y el
revestimiento de acero contribuyen a la rigidez de la estructura,
pero son rara vez considerados en el disefio. Ademas, la
probabilidad de que ocurra un incendio importante concurrente
con carga maxima de viento es remota (ver BS 5950: Parte 8). Por
lo tanto, parece irrazonable aplicar los criterios de temperatura
de acero de 550°C al reforzamiento. Mientras que cada caso
debe ser juzgado por méritos individuales, la proteccién del
reforzamiento generalmente no es necesaria, pero donde si lo
es, el valor de Hp/A de la seccion de reforzamiento o el valor de
200m-1 debe ser utilizado, el que resulte menor.

Cerchas

Como la determinacién de la proteccion necesaria para
proteger a los miembros del entramado requiere una amplia
consideraciéon del disefio del entramado, consulte con Promat
respecto a dichas secciones de acero.

Miembros Parcialmente Expuestos

Donde las columnas o vigas estén parcialmente integradas
dentro o estén en estrecho contacto con las paredes o pisos, se
debe tener en cuenta la proteccién otorgada a la estructura de
acero por la pared o el piso. En aquellos casos donde la seccion
de acero se encuentre dentro o contra construcciones de
mamposteria o concreto, esto protegera la superficie adyacente
de la estructura de acero. Por lo tanto, para determinar el
perimetro calentado (Hp), éste deberd tomarse Unicamente
como aquella parte de la seccién de acero que esta expuesta.
Debe observarse que cuando la estructura de acero penetra en
ambos lados de una construccién resistente al fuego, p. ej., una
pared que sobresale hacia un espacio con un extremo abierto,
un ataque simultdneo de fuego podria ocurrir en ambos lados
en las columnas parcialmente expuestas dentro de la pared. En
tal instancia, el Factor de Forma debe calcularse con base en la
suma de las dreas expuestas al fuego en cada lado de la pared y
el volumen total de la seccién de acero.

Tenga en cuenta que generalmente a los elementos
separadores se les requiere ofrecer un desempefio frente al
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fuego, incluyendo el criterio de aislamiento de 140°C o 180°C.
Por lo tanto, cuando una seccién de acero pasa a través de un
elemento separador y estd expuesta en ambos lados, también
se debe considerar proporcionar suficiente proteccién no solo
para mantener la temperatura de la seccion de acero por debajo
de 550°C sino para asegurar que la temperatura superficial en la
cara no expuesta del elemento separador no supere los criterios
de aislamiento de 140°C o 180°C . También se deberan tener
en consideracion todos los movimientos de la edificacion que
puedan esperarse.

Paredes Externas Livianas

Cuando los elementos estructurales forman podrticos  que
sostienen una pared externa liviana, el desempefio de
aislamiento requerido de la pared puede contribuir a la
proteccién de cualquier aleta de columna que se encuentre
dentro del espesor de la pared. En tales casos, consulte con
Promat para confirmar el espesor de la ldmina y qué areas de
dichas columnas deben protegerse.

Particiones/Paredes Internas Livianas

Cuando una columna o viga es construida dentro de una
pared o particion liviana resistente al fuego, la proteccién de
la estructura de acero generalmente se puede disefar en el
supuesto de que solo un lado de la pared o particidén quedara
expuesto al fuego en algin momento. La pared o particién
deberéd quedar adecuadamente asegurada a la columna de tal
manera que se garantice que la pared o particién no aplique
tension sobre el encajonamiento de proteccidn. También se
deberan tener en consideracion todos los movimientos de la
edificacion que puedan esperarse.

Entrepisos

Cuando las vigas estan totalmente dentro de la cavidad de un
entrepisode madera protegido porun cielocon PROMATECT®-H,
la evidencia de pruébalos ensayos muestra que la temperatura
del aire de la cavidad del entrepiso es tal que la viga quedara
adecuadamente protegida con la misma resistencia al fuego por

el cielo que protege el entrepiso. Cuando la viga esta total o
parcialmente por debajo de la linea del cielo PROMATECT®-H,
el Hp debera basarse en la porcién de la viga de acero que esta
por debajo del nivel del cielo.

Vigas que Sostienen Entrepisos Compuestos con lamina
colaborante

Una serie de ensayos de resistencia al fuego han demostrado
que no siempre es necesario llenar el vacio formado entre la aleta
superior de una viga y la parte inferior de una cubierta de acero
perfilado. Las recomendaciones basadas en la investigacién han
sido publicadas por el Steel Construction Institute (Reino Unido)
y para cubiertas que se extienden de manera perpendicular a
las vigas, son las siguientes:

Laminas Colaborantes Trapezoidales

En general, los vacios podran dejarse sin llenar para una
resistencia al fuego de hasta 60 minutos. También, para 90
minutos si el espesor de la ldmina utilizado es apropiado para
Hp/A + 15%. Si los vacios no estan llenos, se debera garantizar
que el encajonamiento principal esté adecuadamente
asegurado. Para periodos de mas de 90 minutos, se deberan
llenar los vacios.

Entodoslos casos, losvaciostambién deberén llenarse sihay una
pared contra incendios ubicada debajo de la viga, para todos los
periodos de resistencia al fuego. Estas recomendaciones aplican
a los encajonamientos de ldmina. Los sistemas compuestos con
[dmina colaborante trapezoidales para entrepiso o cubierta
deben estar disefiados para actuar estructuralmente con la viga.
Si este no es el caso, los vacios deberan llenarse para todos los
periodos de resistencia al fuego.
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2. Calculo de Factor de Forma (Hp/A)

Proteccién por encajonamiento

Configuraciones de protecciéon con valores de perimetro Hp para usar en el célculo del Factor de Forma Hp/A (A/V)

Seccién de acero

Proteccién de caja

Vigas universales, Cuatro lados Tres lados Tres lados Dos lados Un lado
columnas universales (parcialmente expuestos) (parcialmente expuesto)
y viguetas (planas 'y
alveolares) e ! e e
48—+ | | | | !
T | | | ; + | !
| | | | d | '
D —_ i j—t . | ' g
Hp L 2B +2D 2B +2D B+2d B+D B
T estructurales y Cuatro lados Tres lados Tres lados

laminadas
+-B—+

¢

D

HpJk

(aleta a alero)

(extremo del alma a alero)

2B+ 2D B+ 2D B+ 2D
Angulos Cuatro lados Tres lados Tres lados
(aleta a alero) (extremo del alma a sofito)
D I I I |
I ‘I i I
Hp | | | |
3=+ | l I
2B+2D B+ 2D B+ 2D
Canales Cuatro lados Tres lados Tres lados
(alma a alero) (aleta a alero)
+8+ — )
T | ! T !
D i ll | ;
Hp L ‘*J ‘ ‘ |
2B+2D 28+D B+2D
Secciones huecas Cuatro lados Tres lados
cuadradas o
rectangulares 48+ M —
T U [j
5 |1 | 1 |
| ] | |
. L o uJ
2B+2D B +2D

Secciones huecas
circulares

NOTA: El espacio de aire creado al encajonar una seccién circular mejora el aislamiento y el valor de Hp/A.
Por lo tanto, un Hp superior a la proteccién siguiendo el perfil (p) seria anémalo. Por consiguiente, el Hp se

toma como la circunferencia de la seccién circular y no 4D.

A continuacién, se muestra un ejemplo de célculo de una seccién de viga universal que utiliza una proteccién por encajonamiento
con tamafio de serie de 305 mm x 305 mm x 240 kg/m conen tres o cuatro lados, cuando A = 305,6cm? B = 317,9mm, D =

352,6mm, t=23mm.

Proteccién por encajonamiento
de cuatro lados

=2B+ 2D

Hp = (2x317.9) + (2 x 352.6)
= 1341mm (1.341m)
1341 = 0.03056

HR/A | _ 43 0mn

Proteccion por encajonamiento de
tres lados

=B+2D
Hp =317.9 +(2x352.6)
=1023.Tmm (1.023m)
Hp/A =1.023 + 0.03056

=33.5m"

Los valores calculados anteriormente son aproximados dado que los radios en las esquinas y raices de todas las secciones se
ignoran. En estas figuras, Hp/A = A/V.

10
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Proteccion Siguiendo el perfil

Configuraciones de proteccién con valores de perimetro Hp para usar en el calculo del Factor de Forma Hp/A (A/V)

Seccién de acero

Proteccién siguiendo el perfil

Vigas universales, Cuatro lados Tres lados Tres lados (parcialmente Dos lados Un lado
columnas universales expuestos) (parcialmente expuesto)
y viguetas (planas y
alveolares) —_ — —
4—B —+ I I I |
T 1 | 1 :
D —|-t | | |t} !
Hp L 2B +2D +2(B-1) B+2D+2(B-1) B+2d+(B-1) B+D+2(B-1)/2 =
=4B+2D- 2t =3B+2D-2t =2B+2d-t =2B+D-t B
Ts estructurales y Cuatro lados Tres lados Tres lados

laminadas
iy

.
w |

(aleta a alero)

(extremodel -~

|
alma a alero) !
| |

|

|

,,,,, B+2D+(B-1)
28+ 2D 5o =2B+2Dt
Angulos Cuatro lados Tres lados Tres lados
(aleta a alero) (extremo de
f”“ — aleta a alero) I
D lI | —
H L LA B+2D+(B-1)
P 48—} 2B+ 2D S =2B+2D-t
B+ 2D
Canales Cuatro lados Tres lados Tres lados
4ot — (alma a alero) (aleta a alero) —
T | [ |
|\I | = |
-t [ I 1
D 1 LI, - JJ |
Hp «L 2B +2D +2(B-1) 2B+D+2(B-1) B+2D+2(B-1)
=4B+2D-2t —4B+D-2t -38+2D-2t
Secciones huecas Cuatro lados Tres lados
cuadradas o
rectangulares Gt — .
1 1
| |
D I i
o+ 2020 T

Secciones huecas
circulares

. O

A continuacién se muestra un ejemplo de célculo para una seccién de viga universal que utiliza proteccién siguiendo el perfil con
tamarfio de serie de 305 mm x 305 mm x 240 kg/m a proteger en tres o cuatro lados cuando A = 305.6cm?, B = 317,9mm, D =

352,6mm, t=23mm.

Proteccién siguiendo el
perfil de cuatro lados

Proteccion siguiendo el

=B+ 2D
Hp =317.9 + (2x 352.6)
= 1023.1mm (1.023m)
= 1.023 = 0.03056
Hp/A =33.5m"

perfil tres lados

=B+2D
Hp =317.9 +(2x352.6)
=1023.1mm (1.023m)
Hp/A =1.023 + 0.03056

=33.5m"

Los valores calculados anteriormente son aproximados dado que los radios en las esquinas y raices de todas las secciones se
ignoran. En estas figuras, Hp/A = A/V.

"
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Vigas Universales
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Columnas Universales 4B+ _ ,,,,, E —

T Proteccion L 71‘ ‘r’ J 7 N 7 Proteccion por : : : :

-8+ e - N i 1! e i encajonamiento || | ]

» | — = - —_— —— g T/ = = —— e,

A sPiI::?e:::;;n : : : : Prot(?ccién.por : : : : t Tres lados Cuatro lados Tres lados Cuatro lados
el perfil N B B encajonamiento | ) | | . .. az . .z .
L [ Denominacién fenda Proteccién de perfi Proteccion de caja
= Tres lados Cuatro lados Tres lados Cuatro lados A
Tamano seccion Cuatro Cuatro
e Proteccién siguiendo Proteccion por de serie Masa , Tres Iidos lados Tres |_a1dos lados
Denominaci6n Altura de Area de el perfi encajonamiento (mm) gyt (em?) oy (m™) i) (m™)
= la seccién | de seccién la seccién
T Cuat Cuat

daen;::g Peso Alma AletaAleta Tres lados |:jorso Tres lados |:jorso 487 1036.1 308.5 30.0 54.1 619.9 45 50 40 45
(mm) (kg/m) D (mm) t(mm) T (mm) (cm2) (m-1) (1) (m=1)) (et) 438 1025.9 305.4 269 49.0 556.6 50 55 40 50
393 1016.0 303.0 24.4 43.9 500.2 55 65 45 55

634 474.7 4241 47.6 77.0 808.1 25 30 15 20 1016 x 305 349 1008.1 302.0 211 40.0 445.2 65 70 50 60

== o T 420 = 201.8 30 EE 20 = 314 1000.0  300.0 19.1 35.9 400.4 70 80 55 65

467 436.6 412.4 35.9 58.0 5055 35 40 20 30 272 990.1 300.0 16.5 31.0 346.9 80 90 65 75

: ’ : : : 249 980.2 300.0 16.5 26.0 316.9 90 95 70 80

356 x 406 393 419.1 407.0 30.6 49.2 500.9 40 45 25 35 229 970.3 300.0 16.0 211 282.8 95 110 30 90
340 406.4 403.0 26.5 42.9 432.7 45 55 30 35 914 x 419 388 920.5 420.5 21.5 36.6 494.5 60 70 45 55

235 381.0 395.0 185 302 2998 65 75 40 50 289 926.6 307.8 19.6 32.0 368.8 75 80 60 65

’ ’ ’ . . 9 30 253 918.5 305.5 17.3 27.9 322.8 85 95 65 75

202 374.7 374.4 16.8 27.0 257.9 70 85 45 60 14x305 224 910.3 304.1 15.9 23.9 285.3 95 105 75 85

el 177 368.3 372.1 14.5 23.8 255.7 80 95 50 65 201 903.0 303.4 15.2 20.2 256.4 105 115 80 95

X

129 355.6 368.3 10.7 175 164.9 105 130 65 % 838 x 292 194 840.7 292.4 14.7 21.7 247.2 100 115 80 90
’ : ’ : : 176 834.9 291.6 14.0 18.8 2241 110 125 90 100

283 365.3 321.8 26.9 44.1 360.4 45 55 30 40 197 769.6 268.0 15.6 25.4 250.8 90 100 70 85

240 352.6 317.9 23.0 37.7 305.6 50 60 35 45 762 x 267 173 762.0 266.7 14.3 21.6 220.5 105 115 80 95
198 339.0 314.1 192 314 252.3 60 75 40 50 147 753.9 265.3 12.9 17.5 188.1 120 135 95 110
134 750.0 264.4 12.0 15.5 170.6 130 145 105 120

305 x 305 158 327.6 310.6 15.7 25.0 201.2 75 90 50 65 170 6920 255 g 145 237 216.6 95 110 75 920
137 320.5 308.7 13.8 21.7 174.6 85 105 55 70 e 152 687.6 254.5 13.2 21.0 193.8 105 120 85 95
118 3145 306.8 11.9 18.7 149.8 100 120 60 85 140 683.5 253.7 12.4 19.0 178.6 115 130 90 105
97 307.8 3048 9.9 15.4 1233 120 145 75 100 125 677.9 253.0 1.7 16.2 159.6 130 145 100 115

167 289.1 264.5 19.2 317 212.4 0 75 40 50 238 633.0 3115 18.6 314 303.8 70 80 50 60

’ ’ ’ ’ ’ 610 x 305 179 617.5 307.0 14.1 23.6 227.9 90 105 70 80

132 276.4 261.0 15.6 253 167.7 75 90 50 65 149 609.6 304.8 11.9 19.7 190.1 110 125 80 95

254 x 254 107 266.7 258.3 13.0 20.5 136.6 90 110 60 75 140 617.0 230.1 13.1 221 178.4 105 120 80 95
73 254.0 254.0 8.6 142 929 130 160 80 110 113 607.3 228.2 11.2 17.3 144.5 130 145 100 115
’ ! : : : 101 602.2 227.6 10.6 14.8 129.2 140 160 110 130
127 241.4 213.9 18.1 30.1 162.0 65 80 45 55 100 607.4 179.2 11.3 17.2 128.0 135 150 110 125
113 235.0 2121 16.3 26.9 145.0 75 90 45 60 610x 178 92 603.0 178.8 10.9 15.0 117.0 145 160 120 135
70 2286 210.3 e T e 80 0 = - 82 598.6 177.9 10.0 12.8 104.0 160 180 130 150

273 5771 320.2 21.1 37.6 348.0 60 70 40 50

w2 2l AV [ A 110.1 2 13 Y el sayaiy 219 560.3 317.4 18.3 29.2 279.0 70 85 50 65
71 215.9 206.2 10.3 17.3 91.1 110 135 70 95 233 x31 182 550.7 3145 15.2 24.4 231.0 85 100 60 75

60 209.6 205.2 9.3 14.2 75.8 130 160 80 110 151 542.5 312.0 12.7 20.3 192.0 105 120 75 90

52 206.2 203.9 8.0 125 66.4 150 180 95 125 LS gl eillet) 147 28l L0 (& (Al e 89

122 544.6 211.9 12.8 21.3 155.8 110 120 85 95
e A2 A2 e e 8 17 A 105 14 533% 210 109 539.5 210.7 11.6 18.8 138.6 120 135 95 110
51 170.2 157.4 11.0 15.7 65.2 120 145 75 100 X 101 536.7 210.1 10.9 17.4 129.3 130 145 100 115
44 166.0 155.9 9.5 13.6 56.1 132 165 85 115 92 533.1 209.3 10.2 15.6 117.8 140 160 110 125
152x152 37 161.8 154.4 8.1 1.5 47.4 160 195 100 135 £2 A 200 o o2 ot o L 20 L
85 534.9 166.5 10.3 16.5 108.0 140 155 115 130
80 73 1579 s s o2 198 e 1A 160 533 x 165 75 529.1 165.9 9.7 13.6 95.2 160 175 130 145
23 152.4 152.4 6.1 6.8 29.8 245 305 155 205 66 524.7 165.1 8.9 11.4 83.7 180 200 145 165

12 13
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Tamafo
de serie
(mm)

457 x 191

475 x 152

406 x 178

406 x 140

356x 171

356 x 127

305 x 165

305x 127

305 x 102

254 x 146

254 x 102

203 x 133

203 x 102
178 x 102
152 x 89
127 x76

16
13

492.0
480.6
469.2
467.4
463.6
460.2
457.2
453.6
465.1
461.3
457.2
454.7
449.8
417.2
412.8
409.4
406.4
402.6
406.6
402.3
397.3
364.0
358.6
355.6
352.0
352.8
348.5
310.9
307.1
303.8
310.4
306.6
303.8
312.7
308.9
304.8
259.6
256.0
251.5
260.4
257.0
254.0
206.8
203.2
203.2
177.8
152.4
127.0

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Guia de Factor de Forma (Hp/A) para Encajonamiento

Proteccién
siguiendo
el perfil

199.4
196.7
194.0
192.8
192.0
191.3
190.5
189.9
153.5
152.7
151.9
152.9
152.4
181.9
179.7
178.8
177.8
177.6
143.3
142.4
141.8
173.2
1721
171.5
171.0
126.0
125.4
166.8
165.7
165.1
125.2
1243
123.5
102.4
101.9
101.6
147.3
146.4
146.1
102.1
101.9
101.6
133.8
133.4
101.8
101.2
88.7
76.0

Tres lados

10.7
9.9
9.1
8.0
7.6

10.9
9.7
8.8
7.8
7.6
7.9
6.9
6.3
9.1
8.0
7.3
6.9
6.5
5.9
7.7
6.7
6.1
8.9
8.0
7.2
6.6
6.1
5.8
7.3
6.4
6.1
6.4
6.1
5.8
6.3
5.8
5.4
4.8
4.5
4.0

Cuatro lados

Aleta
T (mm)

32.0
26.3
20.6
19.6
17.7
16.0
14.5
12.7
18.9
17.0
15.0
13.3
10.9
18.2
16.0
14.3
12.8
10.9
12.9
11.2
8.6
15.7
13.0
11.5
9.7
10.7
8.5
13.7
11.8
10.2
14.0
12.1
10.7
10.8
8.9
6.8
12.7
10.9
8.6
10.0
8.4
6.8
9.6
7.8
9.3
7.9
7.7
7.6

seccion
(cm?)

206.0
170.0
135.0
1253
113.9
104.5
95.0
85.4
104.5
95.0
85.4
75.9
66.5
109.0
95.0
85.5
76.0
68.4
67.9
59.0
49.4
85.4
72.2
64.6
57.0
49.4
41.8
68.4
58.9
SIES
60.8
53.2
47.5
41.8
36.3
31.4
55.1
47.5
40.0
36.2
322
28.4
38.0
32.3
29.4
243
20.3
16.5

Proteccion por
encajonamiento

Proteccion de perfi Proteccion de caja

Tres lados
(m)

75
90
110
120
130
140
150
170
130
140
155
175
200
125
140
155
175
190
180
205
240
140
165
185
210
215
250
160
185
210
160
180
200
215
245
285
170
195
230
220
245
275
210
240
235
260
270
280

Tres lados

Cuatro
lados
(m)
85
100
125
135
145
160
175
190
145
155
175
195
220
140
160
175
195
215
200
230
270
160
190
210
240
240
280
185
210
240
180
200
225
240
275
315
195
225
265
250
280
315
245
285
270
305
315
326

Tres lados
m")

100
105
115
130
105
115
125
140
160
95
105
115
130
145
140
160
190
105
125
135
155
170
195
115
130
150
125
140
155
175
200
255
120
140
160
170
190
215
143
165
175
190
195
200

Cuatro lados

Cuatro
lados
(m™)
65
80
100
105
115
125
135
150
120
130
145
160
180
110
125
140
155
170
160
185
220
125
145
165
185
195
225
140
160
180
145
160
180
200
225
260
150
170
200
200
220
250
180
210
205
230
235
245

Viguetas

Canales

Sistemas de Proteccién Pasiva Contra Incendios
Guia de Factor de Forma (Hp/A) para Encajonamiento

——

c————

mm—

Cuatro lados

Cuatro
lados
(m7)

90
155
105
190
205
120
220
200
130
140
195
240
135
140
270

145
165
185

B T B
i - e -
T Proteccién ‘ ‘ ‘ ‘ .. : :
S P siguiendo 1 1 Prote.cmon por | |
L | el perfil . 1 encajonamiento 1
— TT Tres lados Cuatro lados Tres lados
Tamano de seccién | de seccion Cuatro
- Masa Web Aleta Tres lados kel Tres lados
(iwm) (kg/m) t(mm) T (mm) (m") (m) (m™)
254 x 203 81.9 254.0 203.2 10.2 19.9 104.4 95 115 70
254 x 114 37.2 254.0 114.3 7.6 12.8 47.4 165 190 130
203 x 152 52.1 203.2 152.4 8.9 16.5 66.4 115 140 85
203 x 102 25.3 203.2 101.6 5.8 10.4 323 205 235 155
178 x 102 21.5 177.8 101.6 53 9.0 27.4 225 260 165
152 x 127 37.2 152.4 127.0 10.4 13.2 47.5 130 155 90
152 x 89 171 152.4 88.9 4.9 8.3 21.8 245 285 180
152 x 768 17.9 152.4 76.2 5.8 9.6 22.8 215 245 165
127 x 114 29.8 127.0 114.3 10.2 11.5 37.3 140 175 100
127 x 114 26.8 127.0 114.3 7.4 11.4 34.1 155 190 110
127 x76 16.4 127.0 76.2 5.6 9.6 21.0 205 245 155
127 x76 13.4 127.0 76.2 4.5 7.6 17.0 265 310 195
114 x114 26.8 114.3 114.3 0.5 10.7 34.4 145 180 100
102 x 102 23.1 101.6 101.6 9.5 10.3 29.4 150 185 105
102 x 64 9.7 101.6 63.5 4.1 6.6 12.3 295 345 215
102 x 44 7.4 101.6 44.4 4.3 6.1 9.5 320 365 260
89 x 89 19.4 88.9 88.6 9.5 9.9 24.9 155 190 105
76x76 14.7 76.2 80.0 8.9 8.4 19.1 175 220 120
76 x76 12.7 76.2 76.2 5.1 8.4 16.3 205 250 140
Reihg e — G (© — —RG) (©
T Proteccion [ 1NN W [ Proteccion [ NN
D=t deperfil (5] ‘rlyr**ﬂll J it de caja (a): | "I}r***,ll ‘|\777J|
] G - L e ] G e = e

L
fr

Denominacién

Tamafo
de serie
(mm)

430 x 100
380 x 100
300 x 100
300 x 90
260 x 90
260x 75
230x 90
230x 75
200 x 90
200x 75
180 x 90
180 x 75
150 x 90
150x 75
125 x 65
100 x 50

Masa
(kg/m)

64.4
54.0
45.5
41.4
34.8
27.6
322
25.7
29.7
23.4
26.1
20.3
23.9
17.9
14.8
10.2

430 100
380 100
300 100
300 90
260 90
260 75
230 90
230 75
200 90
200 75
180 90
180 75
150 90
150 75
125 65
100 50

11.0 19.0
95 17.5
9.0 16.5
9.0 15.5
8.0 14.0
7.0 12.0
7.5 14.0
6.5 12.5
7.0 14.0
6.0 12.5
6.5 12.5
6.0 10.5
6.5 12.0
59 10.0
5.5 9.5
5.0 8.5

Area de
seccion

(cm?)

82.1
68.7
58.0
52.8
44.4
35.1
41.0
32.7
37.9
29.9
332
25.9
30.4
22.8
18.8
13.0

Ejemplo de tres lados

Cuatro lados

(a)
Tres
(m™)

135
150
150
160
170
205
170
200
170
200
185
215
180
220
225
225

lados

(b)
Tres
(m™)
95

110
115
120
135
150
140
155
140
160
155
175
160
190
195
215

(c)

(a)

Tres Cuatro Tres

(m)
75
85
85
90
100
115
100
115
100
115
110
125
110
130
135
155

lados lados lados

(m™)
150
165
165
175
190
225
195
225
195
225
210
245
210
255
260
295

lados
(m™)
115
125
120
130
135
170
135
165
130
160
135
170
130
165
170
190

(b)

Tres

(m™)

(c)

Tres Cuatro
lados lados lados

(m?
75

85

85

90

100
115
100
115
100
115
110
125
110
130
135
155

) (m7)

130
140
140
150
160
190
155
185
155
185
165
195
160
200
200
230
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Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Guia de Factor de Forma (Hp/A) para Encajonamiento

Angulos Iguales Angulos Desiguales
ot
?‘ =m0 —_— | et e R B N e N w0
Proteccion | 1 B | Proteccion | | | | T 1 i} | e ' | ; 1 }l L 1 lI 1 | 1
D de perfil 11 1 1 | de caja | I | I Proteccion | | DS I | i} i | Protecciéon ! Lo Lo . ; . ;
1 SR > deperfil L ] ] decija L T | |
4+—D—+ Ejemplo de tres lados Cuatro lados Tres lados  Cuatro lados ‘L%D% i (b) /(C) (d) - @) (b) © (d)

q o . o . e q Ejemplo de tres lados Cuatro lados Ejemplo de tres lados Cuatro lados
Espesor Area de Proteccién de perfi Proteccion de caja
Temefle seccién b . ) . . .2 .
) Cusiie [hdes Ties lbdes Cusiie [bdes Denomi n [ Area de Proteccién de perfi Proteccion de caja
Tres lados Tres lados

(a) (

de serie (kMa/sa) t(mm) _— () (m) (m) seccion
M m m : ’ : VN . O N I T e R R T R
71.1 24 90.6 65 85 85 65 90 (mm) (kg/m) (cm?) '?nﬂg)s '(argg)s '(agg)s 'ggg)s e '?ntjg)s '(agg)s 'E'ﬁg)s lggg)s )
59.9 20 76.3 75 100 105 80 105
200x200 ) 18 91 o o s 85 s 47.1 18 60.0 110 110 90 80 115 90 85 90 85 115
e v e = R e = = 200x150  39.6 15 50.5 135 135 105 95 135 110 100 110 100 140
40.1 18 51.0 85 110 115 90 115 32.0 12 40.8 165 165 130 120 170 135 120 135 120 170
33.8 15 43.0 100 135 135 105 140 33.7 15 43.0 135 135 115 90 135 115 95 115 95 140
130x130° 55 12 34.8 125 165 170 130 170 200x100  27.3 12 34.8 165 165 140 110 170 145 115 145 115 170
23.0 10 29.3 150 200 200 155 205 23.0 10 29.2 195 195 165 135 200 170 135 170 135 205
26.6 15 33.9 105 135 140 105 140 26.6 15 33.9 135 135 110 95 140 115 95 115 95 140
e 2 1z 2 ALE LEL kL Ll L 150x90 216 12 275 165 165 140 115 170 140 120 140 120 175
18.2 10 232 150 200 200 195 205 18.2 10 23.2 200 200 165 140 205 170 140 170 140 205
14.7 8 18.7 185 250 250 190 255
210 .5 979 105 135 140 105 125 24.8 15 31.6 135 135 115 90 140 120 95 120 95 140
178 = oy = = = =0 o 150 x 75 20.2 12 25.7 165 165 140 115 170 145 115 145 115 175
R -, 10 19.2 150 200 205 155 210 17.0 10 21.6 200 200 170 135 205 175 140 175 140 210
12.2 8 15.5 185 250 250 195 260 17.8 12 22.7 165 165 140 115 170 145 120 145 120 175
15.9 12 20.3 130 170 175 135 175 125x 75 15.0 10 19.1 200 200 165 140 205 170 145 170 145 210
90 90 13.4 10 17.1 150 200 205 155 210 12.2 8 15.5 245 245 205 170 250 210 175 210 175 260
10.9 8 13.9 190 245 250 195 260 15.4 12 19.7 170 170 135 125 175 140 125 140 125 180
e / 22 21 250 285 220 28 100 x 75 13.0 10 16.6 200 200 160 145 205 165 150 165 150 210
1.9 10 151 155 205 205 160 210 10.6 8 13.5 250 250 200 180 255 205 185 205 185 260
80 x 80 9.6 8 12.3 190 250 255 195 260
23 . 94 250 330 235 955 340 12.3 10 15.6 200 200 165 140 205 170 145 170 145 210
103 T = e e 0 0 e 100 x 65 9.9 8 12.7 245 245 200 175 255 210 180 210 180 260
70 x 70 8.4 8 1046 190 250 255 195 260 8.8 7 11.2 280 280 230 200 290 235 205 235 205 295
6.4 6 8.1 250 330 335 255 340 8.3 8 10.6 250 250 200 180 255 210 190 210 190 265
8.7 10 11.1 155 205 210 160 215 80 x 60 7.4 7 9.4 285 285 225 205 290 235 215 235 215 300
£0x 60 7.1 8 9.0 190 250 260 200 265 6.4 6 8.1 330 330 265 240 335 270 250 270 250 345
5.4 6 6.9 250 330 335 260 345 7.4 8 9.4 250 250 205 180 260 210 185 210 185 265
S 5 5.8 300 395 400 305 il 72x30 5.7 6 7.2 330 330 270 235 340 275 240 275 240 345
>8 8 74 195 255 260 200 270 6.8 8 8.6 250 250 205 185 260 210 190 210 190 265
2030 4> é > 295 335 340 260 350 65 x 50 5.2 6 6.6 335 335 265 245 340 275 250 275 250 350
3.8 5 4.8 300 400 405 310 415
e 7 = o = TR e BTG 4.4 5 5.5 395 395 315 290 405 325 295 325 295 415
45 x 45 3.4 5 43 300 400 405 310 415
2.7 4 35 370 490 495 385 510
35 6 45 255 340 345 265 355
40 x 40 3.0 5 3.8 305 400 410 315 420
2.4 4 3.1 375 495 500 390 515
1.8 5 2.3 315 415 430 335 445
25 x 25 15 4 1.9 390 515 525 405 545
1.1 3 1.4 505 680 685 530 710
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Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Guia de Factor de Forma (Hp/A) para Encajonamiento

Ts Estructurales de Columnas Universales

(a) (b) (c) (d)
+ _B_ Proteccion —— 1 | — Proteccion g F—
i ot de perfil Lij\l\riJ r,JIL,j Lij‘ITJ de caja : I b I :

Ejemplo de tres lados Cuatro lados

| Donominacion gy Aves de

Ejemplo de tres lados

Tamafo de seccién | seccién Espesor | secci6n () (b) ()
doserie o ;R
(mm) (kg/m) D (mm) B (mm) t(mm) (Cm ) (m™) (m™) (m™) (m™)
406 x 178 118 190.5 395.0 18.5 149.9 50 75 75 50
101 187.3 374.4 16.8 129.0 55 85 85 60
89 184.2 372.1 14.5 112.9 65 95 95 65
SRR 77 181.0 370.2 12.6 97.6 75 110 110 75
65 177.8 368.3 10.7 82.5 85 130 130 90
79 163.6 310.6 15.7 100.6 60 90 95 65
69 160.3 308.7 13.8 87.3 70 105 105 70
Sl 59 157.2 306.8 11.9 74.9 80 120 120 85
49 153.9 304.8 9.9 61.6 95 145 145 100
84 144.5 265.2 19.2 106.0 50 75 75 50
66 138.2 261.0 15.6 84.5 65 90 95 65
254 x 127 54 133.4 258.3 13.0 68.3 75 110 115 75
45 130.2 255.9 10.5 57.0 90 130 135 90
37 127.0 254.0 8.6 46.4 105 160 160 110
64 120.7 213.9 18.1 81.2 55 80 80 55
57 117.5 2121 16.3 72.3 60 90 90 60
50 114.3 210.3 14.5 63.4 70 100 100 70
43 111.1 208.8 13.0 55.0 75 110 115 80
ARt 36 108.0 206.2 10.3 45.5 90 135 135 95
30 104.8 205.2 9.3 37.9 105 160 160 110
26 103.1 203.9 8.0 33.2 120 180 180 125
23 101.6 203.2 7.3 29.4 135 200 205 140
26 85.1 157.4 11.0 32.6 100 145 145 100
22 83.0 155.9 9.5 28.0 110 165 170 115
152x 76 19 80.9 154.4 8.1 23.7 130 195 195 135
15 78.7 152.9 6.6 191 160 235 240 160
12 76.2 152.4 6.1 14.9 200 300 305 205
Ts Estructurales de Vigas Universales
(a) (b) (c) (d)
4B+ e | = 257
- Protecciéon N H
de caja

Ejemplo de tres lados

f Proteccion — I} ——
D —ft de perfil 11 11 i
# n ] [ 11

Ejemplo de tres lados

| Denominacion | gunigad Ancho de

Cuatro lados

Espesor

Termefie de seccion | seccién de web seccion (a) (b) c ()
- Masa 2 ITées ITées I:j(t)rso ITcries
(il (kg/m) D (mm) B (mm) t(mm) (cm?) = = (m") s
127 459.2 305.5 17.3 161.4 75 95 95 75
305 x 457 112 455.2 304.1 15.9 142.6 85 105 105 85
101 451.5 303.4 15.2 128.2 95 115 115 95
113 425.5 293.8 16.1 144.4 80 100 100 80

292 x 419 97 420.4 292.4 14.7 123.6 90 115 115 90
88 417.4 291.6 14.0 1121 100 125 125 100

18

(d)
Tres
lados
(m™)

50
60
65
75
90
65
70
85
100
50
65
75
90
110
55
60
70
80
95
110
125
140
100
115
135
160
205

(d)

Tres

lados

(m™)
75
85
95
80
90
100

Cuatro lados

Cuatro
lados
(m7)
80
85
100
115
130
95
110
125
150
75
95
115
135
165
80
90
100
115
140
165
185
205
150
170
200
240
310

Cuatro lados

Cuatro
lados
(m™)
95
105
120
100
115
125

8t

D —

il

Denominacion

Tamafo
de serie
(mm)

267 x 381

254 x 343

305 x 305

229 x 305

210x 267

165 x 267

191 x 229

152 x 229

178 x 203

140 x 203

«—t

Masa
(kg/m)

99
87
74
85
76
70
63
119
90
75
70
63
57
51
61
55
51
46
41
42
37
33
81
67
58/
49
45
41
37
34
41
37
34
30
26
43
37
34
30
27
27
23
20
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(a) (b) (c)
- [ ] o .
Proteccion | —— ‘“‘ | —— Proteccion |
de perfil ‘l‘ 1 ‘l‘ de caja l
1 I e 1 I .
Ejemplo de tres lados Cuatro lados Ejemp

Profundidad| Ancho de
de seccion | seccién

Espesor
de web

seccion (a) (b)

5 Tres Tres Cl:jgso
(mm) B (mm) t(mm) (cm?) lz:g)s l(ancjg)s (m")
384.8 268.0 15.6 125.4 80 100 105
381.0 266.7 14.3 110.2 90 115 115
376.9 265.3 12.9 94.0 105 135 135
346.5 255.8 14.5 108.3 85 10 110
343.8 254.5 13.2 96.9 95 120 120
341.8 253.7 12.4 89.3 105 130 130
339.0 253.0 1.7 79.8 115 145 145
316.5 311.8 18.6 151.9 60 80 80
308.7 307.0 14.1 114.0 80 105 102
304.8 304.8 11.9 95.1 95 125 125
308.5 230.1 13.1 89.2 95 120 120
305.9 229.0 1.9 79.8 105 130 135
303.7 228.2 11.2 72.2 115 145 145
301.1 227.6 10.6 64.6 125 160 160
272.3 211.9 12.8 77.9 95 120 125
269.7 210.7 11.6 69.3 105 135 135
268.4 210.1 10.9 64.6 115 145 145
266.6 209.3 10.2 58.9 125 160 160
264.2 208.7 9.6 52.2 140 175 180
267.1 166.5 10.3 54.0 130 155 160
264.5 165.9 9.7 47.6 145 175 180
262.4 165.1 8.9 41.9 160 200 200
246.0 199.4 18.0 103.0 65 85 85
240.3 196.7 15.3 84.9 80 100 100
234.6 194.0 12.6 67.4 95 125 125
233.7 192.8 11.4 62.6 105 135 135
231.8 192.0 10.6 57.0 115 145 145
230.1 191.3 9.9 52.3 125 160 160
228.6 190.5 9.1 47.5 135 175 180
226.8 189.9 8.5 42.7 150 135 135
2325 153.5 10.7 52.2 115 145 145
230.6 152.7 9.9 47.5 125 155 160
228.6 151.9 9.1 42.7 140 175 175
227.3 152.9 8.0 38.0 150 190 195
224.9 152.4 7.6 33.2 180 220 225
208.6 181.9 10.9 54.3 110 140 140
206.4 179.7 9.7 47.5 120 160 160
204.7 178.8 8.8 42.7 135 175 175
203.2 177.8 7.8 38.0 150 195 200
201.3 177.6 7.6 342 165 215 220
203.3 143.3 7.9 34.0 160 200 200
201.2 142.4 6.9 29.5 180 230 230
198.6 141.8 6.3 247 215 270 275

o
ol
o
s
o
)
w
o
Q
o
1%

(c)
Tres
lados
(m™)

85
90
110
90
95
105
115

100
105
115
125
135
150
120
130
145
160
180
110
125
140
155
170
160
185
220

(d)
Tres
lados
(m™)

85
90
110
90
95
105
115
60
80
95
95
105
115
130
95
110
115
125
140
130
145
165
65
80
100
105
115
125
135
150
120
130
145
160
180
110
125
140
155
170
160
185
220

Cuatro lados

Cuatro

lados

(m™)
105
120
135
110
125
135
150
85
110
130
120
135
145
165
125
140
150
160
180
160
180
205
85
105
125
135
150
160
175
195
150
160
180
200
225
145
160
180
200
220
205
235
275

freade | Procdendaport | _poecitndocoia |
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(a) (b) (c) (d) - ——
a C ° | p— 1 | p— 1
B B e o ey P Secciones Huecas Cuadradas T Proteccién de : :
Proteccion | —— 1 | —— Proteccion | Lo X i i D —ft perfil o caja ' i ! |
D )t de perfil \|\ i 1 \|\ de caja 1 | Vo | 1 1 | | L ! ; ! |
# U [7:::} U oo | —— ML Tres lados Cuatro lados
Ejemplo de tres lados Cuatro lados Ejemplo de tres lados Cuatro lados -
enominacion A e . enominacion A . .
. . .2 . .2 . Espesor Area de perfil o caja Espesor Area de perfil o caja
Tamafo de seccién | seccién de web seccion () (b) (© (d) DxD Masa Tres Cuatro DxD Masa Tres Cuatro
! M T T Cuatro T T Cuatro X ka/, lados lados X Tl lados lados
de serie asa res res lados res res lados (mm) (kg/m) (m™) (m™) (mm) gy (m™) (m™)
(G (kg/m) D(mm) | B(mm) t(mm) (cm?) '(ad_?)s '(ad_?)s s '(ad_?)s '(anﬂg)s s
m m m S 1.1 ; 1.4 425 565 21.1 5.0 26.9 155 210
34 182.0 173.2 9.1 42.7 125 160 165 125 125 165 1.4 2.5 1.7 350 465 26.3 6.3 33.5 125 165
1.4 2.0 1.8 410 550 140 x 140 32.9 8.0 41.9 100 135
T 29 179.3 1721 8.0 36.1 145 190 190 145 145 195 B2 5 17 2.5 29 340 450 40.4 10.0 515 30 110
X X
26 177.8 171.5 7.3 323 160 210 215 165 165 215 2.0 3.0 2.6 290 385 49.5 12.5 63.0 65 90
22 3.2 2.7 275 365 22.7 5.0 28.9 155 210
23 176.0 171.0 6.9 28.5 180 240 240 185 185 245 21 2.5 2.7 330 440 28.3 6.3 36.0 125 165
20 176.4 126.0 6.5 24.7 190 240 240 195 195 245 30x30 2.5 3.0 3.2 280 375 gg 959 354 8.0 45.1 100 135
127 x 178 2.6 32 3.4 265 355 43.6 10.0 55.5 80 110
17 174.2 125.4 5.9 20.9 225 280 285 225 225 285 29 25 3.7 325 430 53.4 12.5 68.0 65 90
27 155.4 166.8 7.7 34.2 140 185 185 140 140 190 35 3.0 44 275 365 664 16.0 84.5 55 70
o 3.7 3.2 4.7 260 345 24.1 5.0 30.7 160 210
165 x 152 23 153.5 165.7 6.7 29.5 160 210 215 160 160 215 X 4.0 3.6 5.1 235 315 30.1 6.3 38.3 125 170
20 151.9 165.1 6.1 25.8 180 240 245 180 180 245 =5 20 SY] AT e, i ol 0y 1 Tel
5.4 5.0 6.9 175 235 160 x 160 46.3 10.0 58.9 85 110
24 155.2 125.2 8.9 30.4 140 180 180 145 145 185 3.7 25 4.7 320 425 56.6 12.5 721 70 90
4.4 3.0 5.6 270 355 63.3 14.2 80.7 60 80
; 124. . 26. 1 2 2 1 1 21
127 x 152 21 153.3 3 8.0 6.6 60 00 05 60 60 0 P 32 2o S5e 338 0 160 804 s o
19 151.9 123.5 7.2 23.7 175 225 230 180 180 230 50 x 50 5.1 3.6 6.5 230 305 27.3 5.0 34.7 155 210
5.7 4.0 7.3 205 275 34.2 6.3 43.6 125 165
17 156.3 102.4 6.6 20.9 195 240 245 200 200 245 >0 <o 89 70 on 130 50 1 100 130
102 x 152 14 154.5 101.9 6.1 18.2 220 275 280 225 225 280 8.5 6.3 10.8 140 185 180 x 180 53.0 10.0 67.5 80 105
5.4 3.0 6.8 265 355 65.2 12.5 83.0 65 85
13 152.4 101.6 5.8 15.7 255 320 320 260 260 325 o - o — — 725 1 90 <0 80
22 129.8 147.3 7.3 27.6 145 195 200 150 150 200 6.3 3.6 8.0 225 300 81.4 16.0 104.0 50 70
60 x 60 7.0 4.0 8.9 205 270 30.4 5.0 38.7 155 210
146 x 127 19 128.0 146.4 6.4 23.7 165 225 230 170 170 230 o = o T = o o o e e
16 125.7 146.1 6.1 20.0 195 265 270 200 200 270 10.5 6.3 13.3 135 180 48.0 8.0 61.1 100 130
12.8 8.0 16.3 110 145 200 x 200 59.3 10.0 75.5 80 105
14 130.2 102.1 6.4 18.1 195 250 250 200 200 255 = — 310 o 3E0 —= = ool — =
102 x 127 13 128.5 101.9 6.1 16.1 220 280 280 220 220 285 6.6 3.2 8.4 250 335 81.1 14.2 103.0 60 80
7.5 3.6 9.5 220 295 91.5 16.0 117.0 50 70
11 127.0 101.6 5.8 14.2 245 315 320 250 250 325 o0 82 40 10.4 205 270 v = aE o =
133 %102 15 103.4 133.8 6.3 19.0 175 245 245 180 180 250 10.1 5.0 12.9 165 215 60.5 8.0 77.1 95 130
x 12.5 6.3 15.9 130 175 250 x 250 75.0 10.0 95.5 80 105
13 101.6 133.4 5.8 16.1 205 285 290 210 210 290 153 8.0 195 110 145 S0 I T 65 85
7.2 3.0 9.2 260 350 117.0 16.0 149.0 50 65
. 7.6 32 9.7 250 330 49.9 6.3 63.5 125 165
Ts Laminadas 8.6 3.6 10.9 220 295 62.8 8.0 80.0 100 130
80 x 80 9.4 4.0 12.0 200 270 AT 77.7 10.0 98.9 80 105
(a) (b) 11.7 5.0 14.9 160 215 95.8 12.5 122.0 65 85
+—B e e 14.4 6.3 18.4 130 175 108.0 14.2 137.0 60 75
Proteccién g’ T T Proteccién —— i T 17.8 8.0 22.7 105 140 120.0 16.0 153.0 55 70
R G A o
5 de perfil i1 1 1 de caja ! ‘ ! ‘ 9.7 3.6 12.4 220 290 57.8 6.3 73.6 125 165
N 1 i = =g o ‘ ! . . 10.7 4.0 13.6 200 265 72.8 8.0 92.8 100 130
L Ejemplo de tres lados Cuatro lados Ejemplo de tres lados ~ Cuatro lados 90 x 90 122 2(3) ;83 128 ?;3 300 x 300 1(?'Ioé70 122 :]Ilgg gg 18055
Denominacis ) 5 on de perfi 5 o e cn 204 8.0 259 105 140 126.0 14.2 160.0 60 75
enominacion  |p ,fyndidad| Ancho de | Espesor | Areade (e L3 [ (LR CREE 10.8 3.6 13.7 220 295 142.0 16.0 181.0 50 65
Tamafo de seccién | secciéon seccion (a) (b) 12.0 4.0 15.3 195 260 85.4 8.0 109.0 100 130
de serie Masa Tres Tres Clugtfo lTées Cluc?tfo 100 x 100 14.8 5.0 18.9 160 210 106.0 10.0 135.0 75 105
ey D (mm) B (mm) t(mm) (cm?) lados lados ados R ados 18.4 6.3 234 130 170 350 x 350 132.0 12.5 168.0 60 85
(mm) (kg/m) 5 - (m) (m™) (m)
(m) (m?) 22.9 8.0 29.1 105 135 148.0 14.2 189.0 55 75
27.9 10.0 355 85 115 167.0 16.0 213.0 50 65
. : ; ; ; 2 17 2
51 x 51 ? 508 508 9:5 8.8 175 220 30 > 30 14.4 4.0 18.4 195 260 97.9 8.0 125.0 100 130
48 50.8 50.8 6.4 6.1 250 325 335 250 335 18.0 5.0 22.9 155 210 122.0 10.0 156.0 75 105
22.3 6.3 28.5 125 170 152.0 12.5 193.0 60 85
4444 3 444 444 o4 52 255 325 340 255 340 R 279 8.0 355 100 135 | 400x4000 o4, 14.2 217.0 55 75
A 44.4 44.4 48 4.0 335 430 445 335 445 34.2 10.0 43.5 85 110 192.0 16.0 245.0 50 65
41.6 12.5 53.0 70 90 235.0 20.0 300.0 40 55
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pling e B M
1 n o ||
. D e [ ‘ \ | | [
Secciones Huecas Rectangulares (a) | (b) N e, ‘ |
! — | [
L | - J‘ Tres lados Cuatro lados T+ Cing E ! : :
1 |
| |

Espesor Proteccion siguiendo el perfil o caja Dl It (a)

de seccién L

— |

Tres lados Cuatro lados

Tamafo Peso t(mm) (a) Tres lados (b) Tres lados Cuatro lados
DxB kg/! 2 N f f
L S ™) i) ) Espesor Proteccion siguiendo el perfil o caja
2.7 2.5 3.5 360 290 430 de seccién
50 x 50 3.2 3.0 4.1 305 245 365 .
32 39 43 290 530 345 DTar;ano Ii’e/so t(mm) ) (a) Tresjados (b) Tresjados Cuatror1lados
29 25 37 350 295 430 xB(mm)  (kg/m) ey (m) (m?) (m?)
35 3.0 4.4 290 250 365
3.7 3.2 4.7 280 235 345 14.4 4.0 220 175 260
50x 30 2.0 3% 5.1 255 215 315 18.0 5.0 22.9 175 140 210
4.5 4.0 5.7 230 195 280 160 x 80 223 6.3 28.5 140 110 170
54 5.0 6.9 190 160 235 27.9 8.0 35.5 115 90 135
3.7 255 4.7 340 295 425 34.2 10.0 43.5 90 75 110
4.4 3.0 5.6 285 250 355 41.6 12.5 53.0 75 60 90
47 B 5.9 270 235 335 22.6 5.0 28.7 175 140 210
60 x 40 5.1 3.6 6.5 245 215 305 28.1 6.3 35.8 140 115 170
5.7 4.0 7.3 220 190 275 200 x 100 35.1 8.0 44.8 110 90 135
7.0 5.0 8.9 180 160 225 431 10.0 54.9 95 75 110
8.5 6.3 10.8 150 130 185 52.7 12.5 67.1 75 60 90
5.3 3.0 6.8 295 235 355 65.2 16.0 83.0 60 50 75
5.7 3.2 7.2 275 220 330 24.1 5.0 30.7 170 145 210
6.3 3.6 8.0 250 200 300 30.1 6.3 38.3 140 115 170
80 x 40 7.0 4.0 8.9 225 180 270 37.6 8.0 48.0 110 95 135
8.5 5.0 10.9 185 145 220 200 x 120 46.3 10.0 58.9 90 75 110
10.5 6.3 13.3 150 120 180 56.6 12.5 72.1 75 65 90
12.8 8.0 16.3 125 100 145 63.3 14.2 80.7 65 55 80
6.3 3.0 8.0 290 240 350 70.2 16.0 89.4 60 50 75
6.6 3.2 8.4 275 225 335 26.5 5.0 33.7 165 150 210
7.5 3.6 9.5 240 200 295 33.0 6.3 42.1 135 120 170
90 x 50 8.2 4.0 10.4 225 185 270 41.4 8.0 52.8 105 95 135
10.1 5.0 12.9 180 145 215 200 x 150 41.0 10.0 64.9 80 80 110
12.5 6.3 15.9 145 120 175 62.5 12.5 79.6 70 65 90
15.3 8.0 19.5 120 95 145 70.0 14.2 89.2 65 60 80
6.8 3.0 8.6 290 235 350 77.7 16.0 99.0 55 55 70
7.2 3.2 9.1 275 220 330 26.5 5.0 33.7 180 135 210
8.0 3.6 10.1 250 200 300 33.0 6.3 42.1 145 110 170
100 x 50 8.9 4.0 11.3 220 175 265 41.4 8.0 52.8 115 85 135
10.9 5.0 13.9 180 145 215 250 x 100 51.0 10.0 64.9 95 70 110
13.4 6.3 17.1 145 115 175 62.5 12.5 79.6 75 60 90
16.6 8.0 21.1 120 95 145 70.0 14.2 89.2 70 50 80
7.2 3.0 9.2 285 240 350 77.7 16.0 99.0 65 45 70
7.6 3.2 9.7 270 230 330 30.4 5.0 38.7 170 145 210
8.6 3.6 10.9 240 200 295 38.0 6.3 48.4 135 115 165
100 x 60 9.4 4.0 12.0 220 185 270 47.7 8.0 60.8 110 90 135
11.7 5.0 14.9 175 150 215 2 1 ) 10. 74.9 9 7 11
14.4 6.3 18.4 140 120 175 B — 921 — — -
17.8 8.0 22.7 115 95 140
81.1 14.2 103.0 65 55 80
9.7 3.6 12.4 240 195 290
90.3 16.0 115.0 60 50 70
10.7 4.0 13.6 220 180 265 66.7 10.0 84.9 85 80 110
120 x 60 13.3 5.0 16.9 180 140 215 250x200  82.1 12,5 105.0 70 65 90
16.4 6.3 20.9 145 115 170
92.3 14.2 118.0 60 55 80
20.4 8.0 25.9 15 95 140 30.4 5.0 38.7 170 140 210
24.3 10.0 30.9 100 80 120 380 23 284 140 115 765
10.8 3.6 13.7 235 205 295 . : -
R - — 210 — — 47.7 8.0 60.8 110 90 135
2 - : 260 x 140 58.8 10.0 74.9 90 75 110
14.8 5.0 18.9 170 150 210
120 x 80 72.3 12.5 92.1 75 60 90
18.4 6.3 23.4 135 120 170
81.1 14.2 103.0 65 55 80
22.9 8.0 29.1 110 95 135
90.3 16.0 115.0 60 50 70
27.9 10.0 35.5 90 80 115
30.4 5.0 38.7 180 130 210
15.1 4.0 19.2 210 185 260 380 23 184 145 105 156
18.7 5.0 23.9 165 145 210 : : :
233 23 597 135 120 170 47.7 8.0 60.8 115 85 135
150 x 100 - - - 300 x 100 58.8 10.0 74.9 95 70 110
29.1 8.0 37.1 110 95 135
357 10.0 255 90 7z 110 72.3 12.5 92.1 80 55 90
: ; ; 81.1 14.2 103.0 70 50 80
43.6 12.5 55.5 70 65 90
16.6 4.0 21.2 200 190 260 90.3 16.0 115.0 65 45 70
20.6 5.0 26.2 165 155 210 54.0 8.0 68.8 110 90 130
25.6 6.3 32,6 130 125 170 66.7 10.0 84.9 90 70 110
150 x 125 320 8.0 20.8 105 100 135 300 x 150 82.1 12.5 105.0 75 60 90
39.2 10.0 49.9 85 80 110 92.3 14.2 118.0 65 55 80
47.7 12.5 60.8 70 70 90 103.0 16.0 131.0 60 50 70
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Lo e m— . . e Y
T p— PE——— ‘ 11 Secciones Huecas Circulares D -t Proteccion O Proteccion por O
I : | l‘ ‘ | siguiendo el perfil N encajonamiento '
Y P | | —_— L =T .

b (@ ! (bm:‘ ‘ } L
|
+ u
o — |

o — |
L Coo e oo inacie : .
Denominacién 5 roteccion Denominacién i roteccion
Espesor Area de P Espesor Area de P
siguiendo siguiendo

Espesor Ancho Proteccién siguiendo el perfil o caja Diametro Poso t(mm) seccion | o perfil Didmetro Poso £(mm) seccion | o perfil
d P exterior D ) o caja exterior D ) o caja
e seccién (i) (kg/m) (cm?) ) (kg/m) (cm?)
Tamafio Peso t(mm) (a) Tres lados (b) Tres lados Cuatro lados (m™) (m™)
DxB(mm)  (kg/m) (cm?) (m™) (m?) (m?) 1.2 2.6 1.5 26.4 5.0
21.3 1.3 2.9 1.7 400 33.1 6.3 421 165
38.3 5.0 165 145 205 1.4 3.2 1.8 370 41.6 8.0 53.1 130
47.9 6.3 61.0 135 115 165 1.6 2.9 2.0 425 2191 51.6 10.0 65.7 105
60.3 8.0 76.8 105 95 130 26.9 1.7 2.9 2.2 385 . 63.7 12.5 81.1 85
300 x 200 74.5 10.0 94.9 85 75 105 1.9 3.2 2.4 355 71.8 14.2 91.4 75
91.9 12.5 117.0 70 60 85 2.0 2.6 2.5 415 80.1 16.0 102.0 65
103.0 14.2 132.0 60 55 75 2.2 2.9 2.8 375 98.2 20.0 125.0 55
115.0 16.0 147.0 55 50 70 33.7 2.4 3.2 3.1 345 29.5 5.0 37.6 205
52.8 6.3 67.3 130 120 165 2.7 3.6 3.4 310 37.0 6.3 471 165
66.5 8.0 84.8 100 95 130 2.9 4.0 3.7 285 46.7 8.0 59.4 130
300 x 250 82.4 10.0 105.0 85 80 105 2.6 2.6 3.3 410 2445 57.8 10.0 73.7 105
102.0 12.5 130.0 65 65 85 2.8 2.9 3.6 370 . 71.5 12.5 91.1 85
115.0 14.2 146.0 60 55 75 42.4 3.1 3.2 3.9 340 80.6 14.2 103.0 75
128.0 16.0 163.0 55 50 70 : 3.4 3.6 4.4 305 90.2 16.0 115.0 65
47.9 6.3 61.0 140 110 165 3.8 4.0 4.8 275 111.0 20.0 141.0 55
60.3 8.0 76.8 110 85 130 4.6 5.0 5.9 230 33.0 5.0 421 205
350 x 150 74.5 10.0 94.9 90 70 105 3.3 2.9 4.1 365 41.4 6.3 52.8 160
91.9 12.5 117.0 75 55 85 3.6 3.2 4.5 355 52.3 8.0 66.6 130
103.0 14.2 132.0 65 50 75 48.3 4.0 3.6 5.1 300 64.9 10.0 82.6 105
115.0 16.0 147.0 60 45 70 4.4 4.0 5.6 275 273 80.3 12.5 102.0 85
57.8 6.3 73.6 130 115 165 5.3 5.0 6.8 225 90.6 14.2 115.0 75
72.8 8.0 92.8 105 95 130 4.1 2.9 5.2 360 101.0 16.0 129.0 65
350 x 250 90.2 10.0 115.0 85 75 105 4.5 3.2 5.7 330 125.0 20.0 159.0 55
112.0 12.5 142.0 70 60 85 60.3 5.0 3.6 6.4 295 153.0 25.0 195.0 45
126.0 14.2 160.0 60 55 75 5.6 4.0 7.1 270 39.3 5.0 50.1 205
141.0 16.0 179.0 55 50 70 6.8 5.0 8.7 220 49.3 6.3 62.9 160
49.9 6.3 63.5 145 100 165 5.2 2.9 6.7 358 62.3 8.0 79.4 130
62.8 8.0 80.0 115 80 130 5.8 3.2 7.3 325 77.4 10.0 98.6 105
400 x 120 77.7 10.0 98.9 95 65 105 761 6.4 3.6 8.2 290 323.9 96.0 12.5 122.0 85
95.8 12.5 122.0 75 55 85 : 7.1 4.0 9.1 265 108.0 14.2 138.0 75
108.0 14.2 137.0 70 50 80 8.8 5.0 11.2 215 121.0 16.0 155.0 65
120.0 16.0 153.0 65 45 70 10.8 6.3 13.8 175 150.0 20.0 191.0 55
52.8 6.3 67.3 145 105 165 6.2 2.9 7.8 355 184.0 25.0 235.0 45
66.5 8.0 84.8 115 85 130 6.8 3.2 8.6 325 54.3 6.3 69.1 160
400 x 150 82.4 10.0 105.0 90 70 105 88.9 7.6 3.6 9.7 290 68.6 8.0 87.4 130
102.0 12.5 130.0 75 55 85 : 8.4 4.0 10.7 260 85.2 10.0 109.0 100
115.0 14.2 146.0 65 50 75 10.3 5.0 13.2 210 3556 106.0 12.5 135.0 85
128.0 16.0 163.0 60 45 70 12.8 6.3 16.3 170 : 120.0 14.2 152.0 75
57.8 6.3 73.6 140 110 165 8.8 3.2 11.2 320 134.0 16.0 171.0 65
72.8 8.0 92.8 110 90 130 9.8 3.6 12.5 285 166.0 20.0 211.0 55
400 x 200 90.2 10.0 115.0 90 70 105 114.3 10.9 4.0 13.9 260 204.0 25.0 260.0 45
112.0 12.5 142.0 70 60 85 13.5 5.0 17.2 210 62.2 6.3 79.2 160
126.0 14.2 160.0 65 50 75 16.6 6.3 21.4 170 78.6 8.0 100.0 130
141.0 16.0 179.0 60 45 70 10.8 3.2 13.7 320 97.8 10.0 125.0 100
85.4 8.0 109.0 105 95 130 12.1 3.6 15.4 285 121.0 12.5 155.0 80
106.0 10.0 135.0 85 75 105 13.4 4.0 171 255 406.4 137.0 14.2 175.0 75
400 x 300 131.0 12.5 167.0 70 60 85 139.7 16.6 5.0 21.2 205 154.0 16.0 196.0 65
148.0 14.2 189.0 60 55 75 20.7 6.3 26.4 165 191.0 20.0 243.0 55
166.0 16.0 211.0 55 50 70 26.0 8.0 33.1 135 235.0 25.0 300.0 45
85.4 8.0 109.0 105 90 130 32.0 10.0 40.7 110 295.0 32.0 376.0 35
106.0 10.0 135.0 85 70 105 20.1 5.0 25.7 205 70.0 6.3 89.2 160
450 x 250 131.0 12.5 167.0 70 60 85 25. 6.3 32. 165 88.6 8.0 113.0 130
148.0 14.2 189.0 65 50 75 168.3 31.6 8.0 40.3 130 110.0 10.0 140.0 105
166.0 16.0 211.0 55 45 70 39.0 10.0 49.7 105 137.0 12.5 175.0 80
85.4 8.0 109.0 110 85 130 48.0 12.5 61.2 85 457.0 155.0 14.2 198.0 75
106.0 10.0 135.0 90 70 105 23.3 5.0 29.6 205 . 174.0 16.0 222.0 65
500 x 200 131.0 12.5 167.0 75 55 85 25.1 5.4 31.9 190 216.0 20.0 275.0 50
148.0 14.2 189.0 65 50 75 291 6.3 371 165 266.0 25.0 339.0 40
166.0 16.0 211.0 60 45 70 193.7 36.6 8.0 46.7 130 335.0 32.0 427.0 35
97.9 8.0 125.0 105 90 130 45.3 10.0 57.7 105 411.0 40.0 524.0 25
122.0 10.0 155.0 85 75 105 55.9 12.5 71.2 85 77.9 6.3 99.3 160
500 x 300 151.0 12. 192.0 70 60 85 70.1 16.0 89.3 70 98.6 8.0 126.0 125
170.0 14.2 217.0 60 50 75 508.0 123.0 10.0 156.0 100
191.0 16.0 249.0 55 45 70 : 153.0 12.5 195.0 80
235.0 20.0 300.0 45 40 55 173.0 14.2 220.0 75
194.0 16.0 247.0 65
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4. Revestimiento de Columna de Acero Estructural

PROMATECT®-H

Fijacion de canales de cuatro lados

o e

Fijacion de canales de tres lados

26

Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de
acuerdo con los requisitos de la BS 476:
Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005,
y resistencia al fuego de hasta 180/-/- de
acuerdo con los requisitos de la ASTM
E119: 2007

1a. Lamina PROMATECT®-H, espesor
@ segun las tablas de Relacion Hp/A en la
pagina 31

1b. LdminalLdmina PROMATECT®-H, =15
mm de espesor de acuerdo con las tablas
de Relacién Hp/A en la pagina 31

2. Fajas PROMATECT®-H de 100 mm de
ancho, espesor minimo similar al espesor

@ @ de lalédmina de 1b

AN 3. Canal continuo de acero galvanizado
S con espesorde 19 mm x 38 mm x 19 mm

x 1,6 mm o similar, la pata de cada canal

estd ubicada contra la superficie interna

Fijacién de bordes de cuatro lados de la aleta

4a. Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32 mm x 19 mm
x 0,9 mm o similar, fijados a la pared utilizando anclajes propios no combustibles en
centros nominales de 500 mm

4b. Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32 mm x 19 mm x
0,9 mm o similar, fijados a la aleta usando tornillos Teks, clavos de disparo o soldadura.
Asegure los bordes de las laminas laterales en centros de 200 mm

5. Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina serén escalonadas como
minimo a 300mm

Para columnas anchas, es recomendable incluir una faja PROMATECT®-H
detrds de las juntas dentro del alma de la columna de acero para
proporcionar resistencia adicional al impacto

6a. Tornillos autoperforantes o autorroscantes fijados al canal/dngulo en
/@ centros nominales de 200 mm. La longitud del tornillo debe tener 20 mm

adicionales al espesor de la ldmina

6b. Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los
soldados en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe tener
20 mm adicionales al espesor de la lamina

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios
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6c Fijaciones de acuerdo con la tabla a continuacién. No se deberan apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es aconsejable
taladrar agujeros piloto, especialmente con ldminas de 15 mm de espesor

Espesor de lamina PROMATECT®-H

Tornillos para drywall con rosca pro-
funda preferiblemente con cabezas
acanaladas en centros de 200 mm

Grapas de alambre de acero
en centros de 100 mm

15mm No. 6 x 40mm 44/10/1mm
20mm No. 10 x 55mm 50/10/1mm
25mm No. 10 x 60mm 50/10/1mm

NOTA: Las laminas con espesor <15 mm no se pueden fijar al borde. Consulte con Promat para obtener mas informacion sobre la

fijacion de grapas de alambre de acero

7 Columna de acero estructural

Fijacion de un lado (parte delantera)

300mm con una superposicién minima de 50mm a cada lado
de la secciéon de acero

3. Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina
seran escalonadas como minimo a 300mm

Para columnas anchas, es recomendable incluir una faja
PROMATECT®-H detrés de las juntas dentro del alma de la
columna de acero para proporcionar resistencia adicional al
impacto

8 Substrato de muro de hormigén

Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de
acuerdo con los requisitos de la BS 476:
Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005,
y resistencia al fuego de hasta 180/-/- de
acuerdo con los requisitos de la ASTM
E119: 2007

1a. Ldmina PROMATECT®-H, espesor
segun las tablas de Relacion Hp/A en la
pagina 31

1b. Ldmina PROMATECT®-H, =15 mm
de espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 31

2. Fajas espaciadoras PROMATECT®-H,
fijadas al sustrato utilizando anclajes
propios no combustibles en centros de

Fijacion de un lado (parte posterior)

4a. Tornillos autoperforantes o autorroscantes en centros de
200mm o grapas de alambre de acero en centros de 100mm,
fijando la ldmina principal PROMATECT®-H a las fajas

4b. Dos filas de tornillos Teks autoperforantes y autorroscantes
fijados a la columna de acero en centros escalonados nominales
de 300mm

5. Columna de acero estructural

6. Substrato de muro de hormigdn
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5. Revestimiento de Viga de Acero Estructural

PROMATECT®-H

° o
(2]
(7]
F3) ®
(2] ®
Fijacion de &— Fijacion de
canales de bordes de
tres lados tres lados
Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de acuerdo con los s}

requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4:
2005, y resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con
los requisitos de la ASTM E119: 2007

1a Ldmina PROMATECT®-H, espesor segun las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 31

1b Ldmina PROMATECT®-H, =15 mm de espesor de
acuerdo con las tablas de Relacién Hp/A en la pagina 31

2 Fajas PROMATECT®-H de 100 mm de ancho, espesor

minimo similar al espesor de la ldmina de 1b, fijados dentro

de la web de la viga de acero en centros méximos de 1220mm detras de
las juntas de la ld&mina usando tornillos en centros de 100 mm o grapas
en centros de 50 mm

Para vigas profundas revestidas con ldminas més gruesas para una mayor
resistencia al fuego, es aconsejable fijar los fajas en centros nominales
de 600 mm con el fin de reducir la carga sobre los mismos. Para vigas de
acero de mas de 600 mm de profundidad, se debe usar un soldado de
seccion en T para proporcionar un soporte mas resistente.

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19 mm x 38 mm
x 19 mm x 1,6 mm o similar, ubicado en la aleta inferior, la pata de cada
canal esté ubicada frente a la superficie interna de la aleta

4 Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar debajo de la aleta superior O fijados a
la losa del piso utilizando anclajes propios no combustibles en centros
nominales de 500 mm

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la lamina
seran escalonadas como minimo a 300 mm
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6a Tornillos autoperforantes o autorroscantes fijados al canal/angulo en
centros nominales de 200 mm. La longitud del tornillo debe tener 20
mm adicionales al espesor de la lamina

6b Tornillos autoperforantes o autorroscantes fijados a los fajas en
centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe tener 20
mm adicionales al espesor de la ldamina

6c¢ Fijaciones de acuerdo con la tabla de la pagina 20. No se deberan
apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar
agujeros piloto, especialmente con [dminas de 15 mm de espesor
NOTA: las ldminas con espesor <15 mm no se pueden fijar al borde

7 Viga de acero estructural

8 Losa de piso

9 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con Sellador

Acrilico PROMASEAL®-A, |a profundidad de acuerdo con el espesor de
ldmina requerido

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios
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Fijacion de
canales de
dos lados

Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de acuerdo con los requisitos de
la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005, y resistencia al fuego
de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la ASTM E119 : 2007

1 Lédmina PROMATECT®-H, espesor segun las tablas de Relacién Hp/A
en la pagina 31

2 Fajas PROMATECT®-H de 100 mm de ancho, espesor minimo similar
al espesor de la ldamina de 1, fijados dentro del alma de la viga de acero
en centros maximos de 1220 mm detras de las juntas de la ldmina
usando tornillos en centros de 100 mm o grapas en centros de 50 mm

Para vigas profundas revestir con ldminas méas gruesas para una mayor
resistencia al fuego, es aconsejable fijar las fajas en centros nominales
de 600 mm con el fin de reducir la carga sobre los mismos. Para vigas de
acero de méas de 600 mm de profundidad, se debe usar un soldado de
seccion en T para proporcionar un soporte mas resistente

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19 mm x 38 mm
x 19 mm x 1,6 mm o similar, ubicado en la aleta inferior, la pata de cada
canal estd ubicada frente a la superficie interna de la aleta

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar debajo de la aleta superior O fijados a
la losa del piso utilizando anclajes propios no combustibles en centros
nominales de 500 mm

Fijacién
opcional de
canales de
tres lados

4b Seccién continua en Z de acero galvanizado fijada a la aleta inferior
utilizando anclajes propios no combustibles en centros nominales de
200 mm Y sobre la lamina de soldado/sofito PROMATECT®-H sin fijacién
mecéanica para tolerancia de movimiento diferencial. Selle todos los
bordes entre la laminay el sustrato con Sellador Acrilico PROMASEAL®-A

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la lamina
seran escalonadas como minimo a 300mm

6a Tornillos autoperforantes o autorroscantes fijados al canal/angulo en
centros nominales de 200 mm. La longitud del tornillo debe tener 20
mm adicionales al espesor de la ldmina

6b Tornillos autoperforantes o autorroscantes fijados a las fajas en
centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe tener 20
mm adicionales al espesor de la ldmina

7 Viga de acero estructural

8 Losa de piso

9 Selle todos los bordes entre la lamina y la losa del piso con Sellador

Acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo con el espesor de
ldmina requerido
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6. Especificacion Arquitecténica de Revestimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®-H

La siguiente es una Especificacion Arquitectdnica estandar para la proteccién de vigas y columnas de acero estructural usando PROMATECT®-H.
Tenga en cuenta que PROMATECT®-H se puede instalar mediante fijacién a un marco de acero o, para espesores de ldmina> 25mm, fijacién con
la cara de la ldmina al borde de la ldmina. El usuario final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los
requisitos de rendimiento de cualquier aplicacidén antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga el asesoramiento de
un ingeniero calificado.

Los métodos de instalacién descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad y 325mm de
ancho. Para una seccién més grande o para proteger multiples secciones dentro de un solo encajonamiento, consulte con Promat.

Cuando un encajonamiento de cajén de columna colinda con una viga protegida con un sistema de proteccidén contra incendios, p. €j., que
siga el perimetro del perfil tal como pintura intumescente o mortero, las almas de la columna deberan ser selladas en su parte superior usando
PROMATECT®-H.

Exposicién al Fuego y Area de Aplicacién

Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio, para una resistencia al fuego de hasta 180 minutos de acuerdo con los requisitos de
la BS 476: Parte 21: 1987, AS 1530: Parte 4: 2005 o ASTM E119: 2007. ™

Ubicacién

Tipo de construccién

Resistencia al fuego de minutos® de PROMATECT®-H para encajonamiento de uno, dos, tres o cuatro lados de las columnas y vigas
de acero estructural.

Laminas de Revestimiento

Ladminas minerales con disefio de matriz PROMATECT®-H con espesor de “fabricadas por Promat International (Asia Pacifico) Ltd, con

un tamafo de mm x mm®), cortadas a medida in situ/precortadas de acuerdo con el listado de tamarios 'y fijadas de

acuerdo con los detalles recomendados por el fabricante y las instrucciones de fijacion.

Fijacién al Marco de Acero Fijacién de Cara de Lamina a Borde de Lamina

COLUMNAS: Laminas PROMATECT®-H seran fijadas a los canales COLUMNAS: Laminas PROMATECT®-H seran fijadas por la cara de la
continuos de acero prensado de 19 mm x 38 mm x 19 mm x 1,6 mm o ldmina al borde de la ldmina usando tornillos de rosca profunda de
similares utilizando tornillos autorroscantes de mm2 en mm en centros nominales de 200 mm. Permitir una

centros nominales de 200 mm. penetraciéon minima de 25 mm.

VIGAS: Ldminas PROMATECT®-H seréan fijadas usando tornillos VIGAS: Laminas laterales PROMATECT®-H seran fijadas a las fajas
autorroscantes de mm{ en centros nominales de 200 PROMATECT®-H de 100mm x 25mm de espesor colocados entre aletas
mm a canales continuos nominales de acero prensado de 19 mm x en centros nominales de 1220 mm usando tornillos de rosca profunda
38 mMmx 19 mmx 1,6 mm o similares en la aleta de acero inferior Y a de mm? en centros nominales de 100 mm.

angulos continuos de acero prensado de 32 mm x 19 mm x 0.9 mm

asegurados al alero de la losa del piso/techo o aleta de acero superior.  Ldminas laterales PROMATECT®-H seran fijadas a las ldminas de alero
PROMATECT®-H usando tornillos de rosca profunda de

mm® en centros de 200 mm.

Los &ngulos deben fijarse en centros nominales de 500 mm.
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Juntas de Tope para Fijacion al Marco de Acero Oficios de Seguimiento

Para recubrimientos de vigas uUnicamente, las juntas de ldmina La superficie de ldminas debe prepararse para pintura/enlucido/
PROMATECT®-H en el alero serdn respaldadas con fajas internas de  masillado® de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
PROMATECT®-H de 100 mm de ancho x mm“de espesor

minimo aseguradas con tornillos autoperforantes y autorroscantes de NOTA:
*(1),(6), (9) eliminar segun corresponda.
* (2) insertar ubicacién, p. ej. "vigas y columnas al interior de oficinas"”, o proporcionar
una referencia gréfica de la estructura de acero.
 (3) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido (que no exceda los 120 minutos
Juntas de Tope para Fijacion de Cara de Lamina a Borde de Lamina para BS 0 AS y que no exceda los 180 minutos para ASTM).
 (4) insertar el espesor requerido por referencia al Factor de Forma (Hp/A) y nivel
de resistencia al fuego.
* (5) seleccionar tamafio de lamina con base en economia en el corte.
El tamafio estandar de la lamina es de 2440mm x 1220mm.

mm® en centros nominales de 100 mm.

Para recubrimientos de vigas unicamente, las juntas de lamina

PROMATECT®-H en el alero seran respaldadas con fajas internas de ¢ (7a) insertar longitud del tornillo que como minimo es 20mm mas largo que el espesor
del encajonamiento.
PROMATECT®-H de 100 mm de ancho x mm® de espesor ® (7b) insertar longitud del tornillo que proporciona una penetraciéon
.. d t illos d funda d ®) minima de 25mm respecto al espesor del encajonamiento.
minimo aseguradas con tornillos de rosca profundade _ mm « (8) insertar longitud del tornillo que como minimo es 5mm més largo que el doble

a un lado de la junta de la ld&mina Gnicamente. del espesor del encajonamiento.

Tabla 1 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005 (informes No.
BRE CC 84889Ay BRE CC 84975) para proteccién de vigas y columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Espesor de lamina PROMATECT®-H (mm)

I ) 3 0 0 ) Y ) Y ) S S
260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

30 minutos 260 260 260 260 260 260 260 260

60 minutos 47 88 156 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
90 minutos — 37 56 79 110 136 151 212 238 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
120 minutos — — 34 46 59 70 76 95 103 111 119 139 150 161 174 188 204 221 241 260

Tabla 2 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la ASTM E119: 2007 (informe No. iBMB 851106) para proteccién
de vigas y columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Espesor de lamina PROMATECT®-H (mm)

B S T S ™ ™
300 300 300 300 300 300 300 300 300

30 minutos

60 minutos 89 139 179 239 300 300 300 300 300
90 minutos 60 79 89 139 239 300 300 300 300
120 minutos — —_ 60 79 139 219 300 300 300
180 minutos — — — — 60 79 119 159 300

Los espesores en las tablas anteriores pueden estar compuestos por una sola capa o no mas de dos capas de laldmina PROMATECT®-H.
Para aplicaciones de dos capas, asegure primero la capa méas delgada y escalone todas las juntas entre capas en centros minimos de
300 mm. Para el encajonamiento de cuatro lados de la columna, instale la segunda capa independientemente de la primera capay no
se requerirad ningln espacio entre capas. Para encajonamientos de viga, atornille la segunda capa a la primera capa.
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7. Revestimiento de Columna de Acero Estructural Fijacion de
adngulos

PROMATECT®-L de tres

lados

Fijacién
0 de bordes 0

de cuatro

[5) lados P @

9/ Fijacion de
N bordes de (1]

AN tres lados

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la @

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la
BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005, y resistencia al fuego
de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la ASTM E119: 2007

1 Lamina PROMATECT®-L, espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 37

2 Fajas PROMATECT®-L de 100 mm de ancho, espesor minimo similar
al espesor de la ldmina de 1, fijados dentro del alma de la columna de
acero en centros maximos de 1220 mm detras de las juntas de la ldamina
usando tornillos en centros de 100 mm o grapas en centros de 50 mm

3 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina seran
escalonadas como minimo a 300 mm. Para columnas anchas, es
recomendable incluir una cinta de recubrimiento PROMATECT®-L
detras de las juntas dentro del alma de la columna de acero para
proporcionar resistencia adicional al impacto

4a Fijaciones de acuerdo con la tabla a continuacién. No se deberan
apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar
agujeros piloto, especialmente con l[dminas de 20mm de espesor

Espesor de lamina Tornillos para drywall con rosca profunda preferiblemente Grapas de alambre de
PROMATECT®-L con cabezas acanaladas en centros de 200 mm acero en centros de 100 mm

BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005, y resistencia al fuego
de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la ASTM E119 : 2007

1 Lamina PROMATECT®-L, espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 37

2a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar fijados a la pared mediante anclajes

propios no combustibles en centros nominales de 500 mm

2b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar, fijados a |a aleta con tornillos Teks, clavos
de disparo o soldadura. Asegure los bordes de las laminas laterales en
centros de 200 mm

3 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina serén
escalonadas como minimo a 300 mm

Para columnas anchas, es recomendable incluir una cinta de
recubrimiento PROMATECT®-L detras de las juntas dentro del alma de
la columna de acero para proporcionar resistencia adicional al impacto

4a Fijaciones de acuerdo con la tabla a continuacién. No se deberéan
apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar
agujeros piloto, especialmente con ldminas de 20mm de espesor

Espesor de lamina Tornillos para drywall con rosca profunda preferiblemente Grapas de alambre de Consulte con
PROMATECT®-L con cabezas acanaladas en centros de 200 mm acero en centros de 100 mm Promat para

50/11/1.5mm

obtener més
informacion sobre

20mm No. 6 x 38mm
25mm No. 6 x 50mm
30mm No. 8 x 63mm
35mm No. 8 x 63mm
40mm No. 8 x 75mm
50mm No. 10 x 100mm
60mm No. 10 x 100mm

4b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a las
fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina
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S0/11/1.5mm Consulte con
63/11/1.5mm Promat para
63/11/1.5mm obtener més
70/12/2mm informacion sobre
70/12/2mm la fijacién de
90/12/2mm grapas de alambre
de acero
90/12/2mm

5 Columna de acero estructural

6 Substrato de muro de hormigén

20mm No. 6 x 38mm
25mm No. 6 x 50mm
30mm No. 8 x 63mm
35mm No. 8 x 63mm
40mm No. 8 x 76mm
50mm No. 10 x 100mm
60mm No. 10 x 100mm

4b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm. La
longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor
de la ldmina

63/11/1.5mm

63/11/1.5mm la fijacién de

70/12/2mm grapas de alambre
de acero

70/12/2mm

90/12/2mm

90/12/2mm

5 Columna de acero estructural

6 Substrato de muro de hormigdn
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8. Revestimiento de Viga de Ecero Estructural

PROMATECT®-L

2 Fajas PROMATECT®-L de 100mm de ancho, espesor minimo
similar al espesor de la ldmina de 1, fijados dentro del alma de
la viga de acero en centros maximos de 1220mm detras de las
juntas de la ldmina usando tornillos en centros de 100 mm o
grapas en centros de 50 mm

Para vigas profundas revestir con ldminas mas gruesas para
una mayor resistencia al fuego, es aconsejable fijar los fajas
en centros nominales de 600 mm con el fin de reducir la carga
sobre los mismos. Para vigas de acero de méas de 600 mm de

Fijacion de
bordes de
0 tres lados

Resistencia al fuego de hasta

\@ /0 240/-/- de acuerdo con los

e\ requisitos de la BS 476:
Parte 21: 1987 y AS 1530:
Parte 4: 2005, y resistencia
al fuego de hasta 180/-/- de

(2] acuerdo con los requisitos
de la ASTM E119: 2007

1 Ldmina PROMATECT®-L,
espesor de acuerdo con las

T~ tablas de Relacién Hp/A en
la pagina 37

profundidad, se debe usar un soldado de seccién en T para
proporcionar un soporte mas resistente.

3 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
l&mina serdn escalonadas como minimo a 300mm

4a Fijaciones de acuerdo con la tabla a continuacion. No se
deberdn apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es
aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con ldminas
de 25mm de espesor

Espesor de lamina Tornillos para drywall con rosca profunda preferiblemente Grapas de alambre de
PROMATECT®-L con cabezas acanaladas en centros de 200 mm acero en centros de 100 mm Consulte con

20mm No. 6 x 38mm
25mm No. 6 x 50mm
30mm No. 8 x 63mm
35mm No. 8 x 63mm
40mm No. 8 x 75mm
50mm No. 10 x 100mm
60mm No. 10 x 100mm

4b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm vy a
fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tomillo
debe tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

5 Viga de acero estructural
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50/11/1.5mm Promat para
63/11/1.5mm obtener més
63/11/1.5mm informacién sobre
70/12/2mm la fijacién de
. grapas de alambre
de acero
90/12/2mm
90/12/2mm

6 Losa de piso

7 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con
el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido.
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Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4:
2005, y resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los
requisitos de la ASTM E119: 2007

1 Lamina PROMATECT®-L, espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 37

2 Fajas PROMATECT®-L de 100 mm de ancho, espesor minimo
similar al espesor de la ldmina de 1, fijados dentro del alma de
la viga de acero en centros maximos de 1220mm detras de las
juntas de la ldmina usando tornillos en centros de 100 mm o
grapas en centros de 50 mm

Para vigas profundas revestidas con ldminas mas gruesas para
una mayor resistencia al fuego, es aconsejable fijar las fajas
en centros nominales de 600mm con el fin de reducir la carga
sobre los mismos. Para vigas de acero de mas de 600mm de
profundidad, se debe usar un soldado de seccién en T para
proporcionar un soporte mas resistente

3 Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo
de 32 mm x 19 mm x 0,9 mm o similar debajo de la aleta

Fijacion de
angulos de
tres lados

Fijacion
opcional de
adngulos de
tres lados

superior O fijados a la losa del piso utilizando anclajes propios
no combustibles en centros nominales de 500 mm

4 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
l[&mina seran escalonadas como minimo a 300mm

5a Fijaciones de acuerdo con la tabla de la pagina 28. No se
deberédn apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es
aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con ldminas
de 25 mm de espesor

5b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm vy a
fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo
debe tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

6 Viga de acero estructural

7 Losa de piso

8 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con

el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido
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9. Especificaciéon Arquitecténica de Revestimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®-L

La siguiente es una especificacién arquitectonica estdndar para la proteccién de vigas y columnas de acero estructural usando
PROMATECT®-L. Tenga en cuenta que PROMATECT®-L puede instalarse mediante fijacion al borde con tornillos o grapas. El usuario
final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los requisitos de rendimiento de cualquier
aplicacion antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga el asesoramiento de un ingeniero calificado.

Los métodos de instalacion descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
y 325mm de ancho. Para una seccién mas grande o para proteger multiples secciones dentro de un solo encajonamiento, consulte

con Promat.

Cuando un encajonamiento de cajon de columna colinda con una viga protegida con un sistema de proteccién contra incendios,
p- €j., que siga el perimetro del perfil tal como pintura intumescente o mortero, las almas de la columna deberan ser selladas en su

parte superior usando PROMATECT®-L.

Exposicién al Fuego y Area de Aplicacién

Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio,
para una resistencia al fuego de hasta 240 minutos de acuerdo
con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987, AS 1530: Parte 4:
2005 0o ASTM E119: 2007. ™

Ubicacién

Tipo de Construccién

Resistencia al fuego de minutos® de
PROMATECT®-L para encajonamiento de uno, dos, tres o cuatro
lados de las columnas y vigas de acero estructural.

Laminas de Revestimiento

Laminas minerales con disefio de matriz PROMATECT®-L
con espesor de mm® fabricadas por Promat
International (Asia Pacifico) Ltd, con un tamafio de

mm x mm®), cortadas a medida in situ / precortadas
de acuerdo con el listado de tamafiost® y fijadas de acuerdo con
los detalles recomendados por el fabricante y las instrucciones
de fijacion.

Fijacion de Tornillos

COLUMNAS: Laminas PROMATECT®-L seran fijadas por la
cara de la ldmina al borde de la lamina utilizando tornillos

autoperforantes y autorroscantes de mmt2 en
centros nominales de 200 mm.
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VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-L seran atornilladas a

fajas PROMATECT®-L de 100mm de ancho x mm®)
de espesor colocados entre aletas en centros de 600~1200mm
usando tornillos autoperforantes y autorroscantes de mm7?

en centros nominales de 100 mm.

Cuando se requiera una fijacién mecénica para columnas o
vigas, las laminas PROMATECT®-L serén fijadas por la cara de
la ldamina al borde de la ld&mina con tornillos autoperforantes y
autorroscantes de mm®? en centros nominales de
200mm a &ngulos continuos de acero prensado de 32 mm x 19
mm x 0,9 mm asegurados al alero de la losa del piso/techo o
aleta de acero superior. Los angulos deberan fijarse en centros
nominales de 500mm.

Fijacion de Grapas

COLUMNAS: Liéminas PROMATECT®-L seran fijadas por la
cara de la lamina al borde de la ld&mina utilizando grapas de
mm©®) en centros nominales de 100 mm.

VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-L seréan atornilladas a
fajas PROMATECT®-L de 100mm de ancho x mm®
de espesor colocados entre aletas en centros de 600~1200 mm

utilizando grapas de mm{® en centros nominales
de 50mm.

Cuando se requiera una fijacién mecénica para columnas o
vigas, las laminas PROMATECT®-L seran fijadas por la cara de la
ldmina al borde de la ldmina utilizando grapas de mm®)
en centros nominales de 100mm a dngulos continuos de acero
prensado de 32mm x 19mm x 0,9mm asegurados al alero de
la losa del piso/techo o aleta de acero superior. Los angulos
deberén fijarse en centros nominales de 500mm.
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Juntas de Tope para Fijacién de Tornillos

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de ldmina
PROMATECT®-L en el alero seran respaldadas con fajas internas
de PROMATECT®-L de 100 mm de ancho x mm
de espesor minimo aseguradas con tornillos autoperforantes y
autorroscantes de mm® en centros nominales de
100mm.

Junta de Tope para Fijacién de Grapas

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de ldmina
PROMATECT®-L en el alero seran respaldadas con fajas internas
de PROMATECT®-L de 100 mm de ancho x mm @
de espesor minimo aseguradas con grapas de mm¢®)
a un lado de la junta de la ld&mina Gnicamente.

Tabla 1 Relacién Hp/A

Oficios de Seguimiento

La superficie de ldaminas debe prepararse para pintura/enlucido/
masillado” de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

NOTA:

®(1),(6),(9) eliminar segtin corresponda.

® (2) insertar ubicacion, p. e]. "vigas y columnas al interior de oficinas", o proporcionar una
referencia grafica de la estructura acero.

* (3) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido (que no exceda los 240 minutos
para BS 0 AS y que no exceda los 180 minutos para ASTM).

 (4) insertar el espesor requerido por referencia al Factor de Forma (Hp/A) y nivel de
resistencia al fuego.

* (5) seleccionar tamafo de ldmina con base en economia en el corte. El tamafio estandar
de la ldmina es de 2500mm x 1200mm.

* (7a) insertar longitud del tornillo que proporciona una penetracién minima de 25mm
respecto al espesor del encajonamiento.

 (7b) insertar longitud de grapa que proporciona una penetracién minima de 25mm
respecto al espesor del encajonamiento.

* (8) insertar longitud del tornillo que como minimo es 5Smm mas largo que el doble del
espesor del encajonamiento.

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005 (informes
No. BRE CC 84976 y BRE CC 84889B) para protecciéon de vigas y columnas de acero estructural a una temperatura critica de

550°C

: . Espesor de lamina PROMATECT®-L (mm)
Resistencia al fuego

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
30 minutos 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
60 minutos 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
90 minutos 157 260 260 260 260 260 260 260 260 260
120 minutos = 127 216 260 260 260 260 260 260 260
180 minutos = = 76 104 143 205 260 260 260 260
240 minutos = = = 59 74 94 119 153 199 260

Tabla 2 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la ASTM E119: 2007 (informe No. iBMB 851106) para
proteccién de vigas y columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

. . Espesor de lamina PROMATECT®-L (mm)
Resistencia al fuego

20 25 30 35 40
30 minutos 300 300 300 300 300
60 minutos 300 300 300 300 300
90 minutos 219 300 300 300 300
120 minutos 139 159 239 270 300
180 minutos 79 99 109 119 300

Los espesores en las tablas anteriores pueden estar compuestos por una sola capa o por no mas de dos capas de la lamina
PROMATECT®-L. Para aplicaciones de dos capas, asegure primero la capa mas delgada y escalone todas las juntas entre capas en
centros minimos de 300 mm. Para el encajonamiento de cuatro lados de la columna, instale la segunda capa independientemente
de la primera capa y no se requerird ningin espacio entre capas. Para encajonamientos de viga, atornille la segunda capa a la

primera capa.
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10. Revestimiento de Columna de Acero Estructural

PROMATECT®-50

©

. o .

Minimo 300mm

Minimo 300mm

Fijacion de canales de cuatro lados, Fijacion de bordes de cuatro lados, Fijacidon de canales de tres lados

l[dmina de una sola capa l[dmina de una sola capa

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- y 180/-/- de acuerdo con los
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005
(espesor segun AS 4100: 1998) respectivamente

1a Ldmina PROMATECT®-50, <15 mm de espesor de acuerdo con la
tabla 1 de Relacién Hp/A en la pagina 44, tabla 2 en la pagina 44 o las
tablas 5y 6 en las paginas 45 -46

1b Ldmina PROMATECT®-50,> 15 mm de espesor de acuerdo con la
tabla 1 de Relacién Hp/A en la pagina 44, asi como tabla 2 en la pagina
44 o las tablas 5y 6 en las paginas 45 -46

2 Fajas PROMATECT®-50 de 100 mm de ancho, espesor minimo similar
al espesor de la ldmina de 1b

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19 mm x 38 mm
x 19 mm x 1,6 mm o similar, la pata de cada canal est4 ubicada contra la
superficie interna de la aleta

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar fijados a la pared mediante anclajes
propios no combustibles en centros nominales de 500 mm

4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,9 mm o similar fijados a la aleta con tornillos Teks, clavos
de disparo o soldadura. Asegure los bordes de las ldminas laterales en
centros de 200mm
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5 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la |dmina seran
escalonadas como minimo a 300mm

Para columnas anchas, es aconsejable incluir una cinta de recubrimiento
PROMATECT®-50 detras de las juntas dentro del alma de la columna de

acero para proporcionar resistencia adicional al impacto

6a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados al
canal/angulo en centros nominales de 200 mm. La longitud del tornillo
debe tener 20 mm adicionales al espesor de la lamina

6b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los
fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

6c Tornillos para drywall con rosca profunda No. 6 como minimo,
preferiblemente con cabezas acanaladas, fijados en centros de 200
mm. Longitud incremental del tornillo de acuerdo con el espesor de la
ldmina. No se deberan apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde,
es aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con laminas de
15mm de espesor

NOTA: Las ldminas con espesor <15 mm no se pueden fijar al borde
7 Columna de acero estructural

8 Substrato de muro de hormigén

Fijacion de dngulos de dos lados

Fijacion de un lado
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Resistencia al fuego de hasta 240/-/- y 180/-/- de acuerdo con
los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4:
2005 (espesor segun AS 4100: 1998) respectivamente

1 Ldmina PROMATECT®-50, <15 mm de espesor de acuerdo
con la tabla 1 de Relacién Hp/A en la pagina 44, tabla 2 en la
pagina 44 o tablas 5y 6 en las paginas 45 - 46

2 Fajas PROMATECT®-50 con espesor minimo de 50mm x25mm,
fijadas al sustrato mediante anclajes propios no combustibles en
centros de 500mm con una superposicion minima de 50mm a
cada lado de la seccion de acero

3 Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo
de32mmx 19 mmx 0,9 mm o similar fijados a la pared utilizando
anclajes propios no combustibles en centros nominales de 500
mm

4 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la [dmina seran
escalonadas como minimo a 300mm

Para columnas anchas, es aconsejable incluir una cinta de
recubrimiento PROMATECT®-50 detrds de las juntas dentro
del alma de la columna de acero para proporcionar resistencia
adicional al impacto

5a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm. La
longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor
de la ldmina

5b Tornillos de rosca profunda para drywall No. 6 como minimo,
preferiblemente con cabezas acanaladas, fijados en centros
de 200mm. Longitud incremental del tornillo de acuerdo con
el espesor de la lamina. No se deberén apretar demasiado los
tornillos. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar agujeros piloto,
especialmente con ldminas de 15mm de espesor

NOTA: Laminas con espesor <15 mm no se pueden fijar al borde
5c¢ Tornillos autoperforantes o autorroscantes en centros
de 200mm o grapas de alambre de acero en centros de 100
mm, fijando la ldmina principal PROMATECT®-50 a las cintas
espaciadoras

5d Dos filas de tornillos Teks autorroscantes y autoperforantes
fijados a la columna de acero en centros escalonados nominales
de 300mm

6 Columna de acero estructural

7 Substrato de muro de hormigdén
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Resistencia al fuego de hasta 240/-/- y 180/-/- de
acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987
y AS 1530: Parte 4: 2005 (espesor segun AS 4100: 1998)
respectivamente

1a Lamina PROMATECT®-50, <15 mm de espesor de
acuerdo con la tabla 1 de Relacién Hp/A en la pagina 44,
tabla 2 en la pagina 44 o tablas 5y 6 en las paginas 45-46

1b Lamina PROMATECT®-50,> 15 mm de espesor de
acuerdo con la tabla 1 de Relacion Hp/A en la pagina 44,
tabla 2 en la pagina 44 o tablas 5y 6 en las paginas 45-46

2 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de
19 mm x 38 mm x 19 mm x 1,6 mm o similar, la pata de
cada canal esté ubicada contra la superficie interna de la
aleta

3 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la
|dmina serdn escalonadas como minimo a 300 mm

4aTornillos paradrywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm.
La longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al
espesor de la ldmina

4b Tornillos de rosca profunda para drywall No.6 como
minimo, preferiblemente con cabezas acanaladas, fijados
en centros de 200 mm. Longitud incremental del tornillo
de acuerdo con el espesor de la ldmina. No se deberan
apretar demasiado los tornillos. Al fijar al borde, es
aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con
[dminas de 15mm de espesor

NOTA: Laminas con espesor <15 mm no se pueden fijar

al borde

5 Columna de acero estructural
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Minimo 300mm

Fijacion de canales de cuatro lados,
[dmina de dos capas

Minimo 300mm

Fijacion de bordes de cuatro lados,
ldmina de dos capas
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11. Revestimiento de Viga de Acero Estructural

PROMATECT®-50

Fijacion de canales de tres lados, ldmina de una sola capa

o 7]

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de

acuerdo con los requisitos de la BS 476:

Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005
© (espesor segin AS 4100: 1998)

1 Ldmina PROMATECT®-50, <15 mm de
espesor de acuerdo con las tablas 3y 4
de Relacion Hp/A en la pagina 45, tabla 7
en la pagina 46 o tabla 8 en la pagina 46

~0 2 Fajas PROMATECT®-50 de 100 mm de
P2y ancho, espesor minimo similar al espesor
de ldmina de 1, fijados dentro del alma de
la viga de acero en centros maximos de
1220mm detras de las juntas de la ldmina

usando tornillos en centros de 100 mm

Para vigas profundas revestir con ldminas
ma&s gruesas para una mayor resistencia

(8 al fuego, es aconsejable fijar los fajas en
centros nominales de 600 mm con el fin
de reducir la carga sobre los mismos.
Para vigas de acero de més de 600 mm

— O de profundidad, se debe usar un soldado
de seccidén en T para proporcionar un
soporte mas resistente

~0 3 Canal continuo de acero galvanizado
(2] con espesor de 19 mm x 38 mm x 19
mm x 1,6 mm o similar ubicado en la
aleta inferior, la pata de cada canal esta
ubicada frente a la superficie interna de

la aleta

Fijacion opcional de canales de tres lados, ldmina de una sola capa

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo
de 32 mm x 19 mm x 0,9 mm o similar fijados a la losa de piso

con anclajes propios no combustibles en centros nominales de
500 mm

4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor
minimo de 32 mm x 19 mm x 0,9 mm o similar debajo de la aleta
superior

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
l[&mina serdn escalonadas como minimo a 300mm

6 Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados
al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm vy a los fajas
en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

7 Viga de acero estructural
8 Losa de piso
9 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con

el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido
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Fijacion de canales de tres lados, ldmina de dos capas

? o

o © ¢
0 @

Fijacion de canales de dos lados, ldmina de una sola capa

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19 mm
x 38 mm x 19 mm x 1,6 mm o similar ubicado en la aleta inferior,
la pata de cada canal estd ubicada frente a la superficie interna
de la aleta

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor
minimo de 32 mm x 19 mm x 0,9 mm o similares fijados a la losa
del piso utilizando anclajes propios no combustibles en centros
nominales de 500 mm O debajo de la aleta superior

4b Seccién continua en Z de acero galvanizado fijada a la
aleta inferior utilizando anclajes propios no combustibles en
centros nominales de 200 mm Y sobre la ldmina de soldado/
alero PROMATECT®-50 sin fijacién mecénica para tolerancia de
movimiento diferencial. Selle todos los bordes entre la ldmina y
el sustrato con el Sellador Acrilico PROMASEAL®-A
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Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de
acuerdo con los requisitos de la BS 476:

8] Parte 21: 1987 y AS 1530: Parte 4: 2005

(espesor segiin AS 4100: 1998)

1a Ldmina PROMATECT®-50, <15 mm de
espesor de acuerdo con las tablas 3 y 4
de Relacién Hp/A en la pagina 45, tabla 7
en la pagina 46 o tabla 8 en la pagina 46

1b Lamina PROMATECT®-50,> 15 mm
de espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A que se indican en el punto

2 Fajas PROMATECT®-50 de 100 mm de
ancho, espesor minimo similar al espesor
de lamina de 1b, fijados dentro del alma
de la viga de acero en centros maximos
de 1220mm detras de las juntas de la
[dmina usando tornillos en centros de 100
mm

)

Para vigas profundas revestir con laminas
ma&s gruesas para una mayor resistencia
al fuego, es aconsejable fijar los fajas en

e\ centros nominales de 600 mm con el fin
de reducir la carga sobre los mismos.
Para vigas de acero de mas de 600 mm
de profundidad, se debe usar un soldado
de seccién en T para proporcionar un
soporte mas resistente

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
ldmina serdn escalonadas como minimo a 300mm

6 Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados
al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm vy a los fajas
en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

7 Viga de acero estructural
8 Losa de piso
9 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con

el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido
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12. Especificacion Arquitecténica de Revestimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®-50

La siguiente es una especificacién arquitectonica estdndar para la proteccién de vigas y columnas de acero estructural usando
PROMATECT®-50. Tenga en cuenta que PROMATECT®-50 puede instalarse mediante una fijacion mecénica o de borde. El usuario
final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los requisitos de rendimiento de cualquier
aplicacion antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga el asesoramiento de un ingeniero calificado.

Los métodos de instalacién descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
y 325mm de ancho. Para una seccién méas grande o para proteger mdltiples secciones dentro de un solo encajonamiento, consulte
con Promat.

Cuando un encajonamiento de cajén de columna colinda con una viga protegida con un sistema de proteccién contra incendios,
p. €j., que siga el perimetro del perfil tal como pintura intumescente o mortero, las almas de la columna deberan ser selladas en su
parte superior usando PROMATECT®-50.

Exposicion al Fuego y Area de Aplicacién

Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio, para una resistencia al fuego de hasta 240 minutos de acuerdo con
los requisitos de BS 476: Parte 21: 1987 o AS 1530: Parte 4: 2005. (1)

Ubicacién

Tipo de Construccion

Resistencia al fuego de minutos®® de PROMATECT®-50 para encajonamiento de uno, dos, tres o cuatro lados de las

columnas y vigas de acero estructural.
Laminas de Revestimiento
Ldminas de Matriz Ligada con Cemento PROMATECT®-50 con espesor de mm® fabricadas por Promat International

(Asia Pacifico) Ltd, con tamafio de mm x mm®, cortadas a medida in situ/precortadas de acuerdo con el
listado de tamafos® y fijadas de acuerdo con los detalles recomendados por el fabricante y las instrucciones de fijacion.

Fijacién Mecanica Fijacion de Bordes

COLUMNAS: Laminas PROMATECT®-50 seran fijadas al borde COLUMNAS: Ladminas PROMATECT®-50 seran fijadas por la
de canales continuos de acero prensado de 19 mm x 38 mm x cara de la ldmina al borde de la ldmina usando tornillos de
19 mm x 1,6 mm o similares utilizando tornillos autorroscantes rosca profunda de mm® en centros nominales de
de mm? en centros nominales de 200 mm. 200mm. Permitir una penetracién minima de 25mm.

VIGAS: Léminas PROMATECT®-50 seran fijadas con tornillos VIGAS: Laminas laterales PROMATECT®-50 serén fijadas a los
autorroscantes de mm®? en centros nominales fajas PROMATECT®-50 de 100 mm x _____ mm® de espesor
de 200 mm a canales continuos de acero prensado de 19 mm  colocados entre aletas en centros nominales de 1220 mm con
x 38 mm x 19 mm x 1,6 mm o similares en la aleta de acero tornillos de rosca profunda de mm en centros
inferior Y a dngulos continuos de acero prensado de 32 mm x nominales de 100 mm.

19 mm x 0.9 mm asegurados al alero de la losa del piso/techo o

aleta de acero superior. Los dngulos deberan fijarse en centros
nominales de 500 mm.

Laminas laterales PROMATECT®-50 seran fijadas a las ldminas
de alero PROMATECT®-50 usando tornillos de rosca profunda
de mm en centros de 200mm.
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Junta de Tope para Fijacién Mecanica

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de ldmina
PROMATECT®-50en el aleroserdnrespaldadas confajasinternas
de PROMATECT®-50 de 100mm de ancho x mm
de espesor minimo aseguradas con tornillos autoperforantes y
autorroscantes de mm® en centros nominales de
100mm.

Juntas de Tope para Fijacién de Bordes

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de
[dmina PROMATECT®-50 en el alero seran respaldadas con
fajas internas de PROMATECT®-50 de 100mm de ancho x

mm® de espesor minimo aseguradas con tornillos
de rosca profunda de mm® a un lado de lajunta de
la lamina Unicamente.

Tabla 1 Hp/A

Oficios de Seguimiento

La superficie de laminas debe prepararse para pintura/enlucido/
masillado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

NOTA:

*(1),(6), (9) eliminar segtin corresponda.

 (2) insertar ubicacidn, p. ej. "vigas y columnas al interior de oficinas”, o
proporcionar una referencia gréfica de la estructura acero.

* (3) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido (que no exceda los 240
minutos para BS o AS y que no exceda los 180 minutos para ASTM).

* (4) insertar el espesor requerido por referencia al Factor de Forma (Hp/A) y
nivel de resistencia al fuego.

* (5) seleccionar tamafo de ld&mina con base en economia en el corte. El tamafio
estandar de la [dmina es de 2500mm x 1200mm.

* (7a) insertar longitud del tornillo que proporciona una penetracién minima de
25mm respecto al espesor del encajonamiento.

* (7b) insertar longitud de grapa que proporciona una penetracién minima de
25mm respecto al espesor del encajonamiento.

* (8) insertar longitud del tornillo que como minimo es 5Smm mas largo que el
doble del espesor del encajonamiento.

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRANZ FAR 3660)
para la proteccién de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°

Espesor de lamina PROMATECT®-50 (mm)

10 |z |15 | e | 20 | 22 | 25 | 27 | 28 | 30 | a2 | 38 35
275 275 275 275 275 275 275 — — — — — —

Tabla 3 Relacién Hp/A
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Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRANZ FAR 3660)
para la proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Resistencia

al fuego

30 minutos
60 minutos
90 minutos
120 minutos
180 minutos

240 minutos

Espesor de lamina PROMATECT®-50 (mm)

I R O O I T I 0 N I I T

290

15

Tabla 4 Relacién Hp/A

290
290

290
290

290
290
290

290
290
290
200

290
290
290
290

145

165
75

215
90

290
105

115

135

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRANZ FAR 3660)
para la proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

Resistencia
al fuego
30 minutos
60 minutos 100 275 275 275 275 275
90 minutos 35 55 125 275 275 275
120 minutos 20 30 50 85 140 270
180 minutos 10 15 20 30 40 50
240 minutos = 10 15 20 = 25

Tabla 2 Relaciéon Hp/A

275 — — — — — —
275 — — — — — —
275 — — — — — —
70 95 110 160 255 275 —
35 40 45 55 65 70 920

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRANZ FAR 3660)
para la proteccion de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

Espesor de lamina PROMATECT®-50 (mm)

10 |z |15 | e | 20 | 22 | 25 | 27 | 28 | 30 | a2 | 33 35
275 275 275 275 275 275 = — — — — — —

Resistencia
al fuego
30 minutos
60 minutos 190 275 275 275 275 275
90 minutos 50 85 215 275 275 275
120 minutos 30 40 70 135 235 275
180 minutos 15 20 30 40 55 70
240 minutos 10 — 20 25 30 35
44

55 60 75 90 100 125

Resistencia Espesor de lamina PROMATECT®-50 (mm)
30 minutos 290 290 290 290 290 = = = = = = = =
60 minutos 265 290 290 290 290 = = = = = = = =
90 minutos 85 130 280 290 290 = = = = = = = =
120 minutos 50 70 110 190 290 = = = = = = = =
180 minutos 25 35 50 70 85 105 150 195 220 290 = = =
240 minutos 15 20 30 40 50 60 75 90 95 115 135 150 180

Tabla 5 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 4100: 1998 (informe No. BRANZ FAR 3975) para la
proteccién de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Resistencia
30 minutos 250 250 250 250 250 250 250 250
60 minutos 145 250 250 250 250 250 250 250
90 minutos — 80 150 250 250 250 250 250
120 minutos — — — 95 150 250 250 250
180 minutos — — — — — — 150 250

Los espesores en las tablas anteriores pueden estar compuestos por una sola capa o por no mas de dos capas de la lamina
PROMATECT®-50. Para aplicaciones de dos capas, asegure primero la capa mas delgada y escalone todas las juntas entre capas en
centros minimos de 300mm. Para el encajonamiento de cuatro lados de la columna, instale la segunda capa independientemente
de la primera capa y no se requerird ningin espacio entre capas. Para encajonamientos de viga, atornille la segunda capa a la
primera capa.
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Tabla 6 Relaciéon Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 4100: 1998 (informe No. BRANZ FAR 3975) para la

proteccion de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

30 minutos 250 250 250 250 250 250 250 250
60 minutos 240 250 250 250 250 250 250 250
90 minutos 75 110 250 250 250 250 250 250
120 minutos = = 80 150 250 250 250 250
180 minutos = = = = — — 140 250

Tabla 7 Relaciéon Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 180/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 4100: 1998 (informe No. BRANZ FAR 3975) para la

proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

—
30 minutos 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
60 minutos 195 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
90 minutos — — 195 265 265 265 265 265 265 265 265 265
120 minutos — — — 125 195 265 265 265 265 265 265 265
180 minutos — — — — — — — 130 145 165 190 265

Tabla 8 Relaciéon Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 4100: 1998 (informe No. BRANZ FAR 3975) para la

proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

Espesor de lamina PROMATECT®-50 (mm)

Resistencia

afese | q0 |z |15 | e | 20 | 22 | 25 | 27 | 28 | 30 | a2 | 3| 35
265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265

30 minutos

60 minutos 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
90 minutos = 135 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
120 minutos = = = 200 265 265 265 265 265 265 265 265 265
180 minutos = = = = = 120 140 185 220 265 265 265 265
240 minutos = = = = = = = = = = 130 145 160
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13. Revestimiento de Columna de Acero Estructural
PROMATECT®-100

Minimo 300mm

/L

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los
requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005

e 1 Ldmina PROMATECT®-100, espesor de acuerdo con las
/@ tablas de Relacién Hp/A en la pagina 51

2 Fajas PROMATECT®-100 de 100mm de ancho, espesor
(1) minimo similar al espesor de ldmina de 1

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19
mm x 38 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar, la pata de cada
canal estd ubicada contra la superficie interna de la aleta

S 4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor

S, minimo de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar, fijados a
la pared mediante anclajes propios no combustibles en

Fijacion de canales de cuatro lados  Fijacion de bordes de cuatro lados  centros nominales de 500 mm

O o
J,,”

o o

Fijacion de canales
de tres lados

4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar,
fijados a la aleta usando tornillos Teks, clavos de disparo o soldadura. Asegure los bordes de las ldminas
laterales en centros de 200 mm

5 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina serdn escalonadas como minimo a 300 mm

Para columnas anchas, es aconsejable incluir una cinta de recubrimiento PROMATECT®-100 detras de las
juntas dentro del alma de la columna de acero para proporcionar resistencia adicional al impacto

6a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados al canal/dngulo en centros nominales de
200 mm. La longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la lamina

6b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los fajas en centros nominales de 100 mm.
La longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina

6c Fijacion de grapas de alambre de acero de acuerdo con la tabla a continuacién. Al fijar al borde, es
aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con ldminas de 15mm de espesor. Consulte con Promat
para obtener més informacién

Espesor de lamina Grapas de alambre de acero
PROMATECT®-100 en centros de 100mm

15mm 44/10/1mm
20mm 44/10/1mm
/e 25mm 50/10/1mm
30mm 60/10/1mm

Los espesores en las tablas anteriores pueden estar compuestos por una sola capa o por no mas de dos capas de la lamina
PROMATECT®-50. Para aplicaciones de dos capas, asegure primero la capa mas delgada y escalone todas las juntas entre capas en
centros minimos de 300mm. Para el encajonamiento de cuatro lados de la columna, instale la segunda capa independientemente
de la primera capa y no se requerird ningun espacio entre capas. Para encajonamientos de viga, atornille la segunda capa a la
primera capa.

46

7 Columna de acero estructural
Fijacion de canales

de tres lados 8 Substrato de muro de hormigén
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14. Revestimiento de Viga de Acero Estructural

PROMATECT®-100

Fijacion de canales de tres lados

(4] (&)

Fijacion opcional de canales de tres lados

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo
de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar, fijados a la losa del piso
usando anclajes propios no combustibles en centros nominales

de 500 mm
4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor
minimo de 32 mm x 19 mm x 0.8 mm o similar debajo de la aleta

superior

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
l[dmina seran escalonadas como minimo a 300mm

6a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados al canal/dngulo en centros nominales de 200 mm. La

48

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de

(s acuerdo con los requisitos de la AS 1530:

Parte 4: 2005

1 Ldmina PROMATECT®-100, espesor de
acuerdo con las tablas de Relacién Hp/A en
la pagina 51

2 Fajas PROMATECT®-100 de 100mm de
ancho, espesor minimo similar al espesor
de ldmina de 1, fijados dentro del alma de
la viga de acero con centros maximos de
1220mm detras de las juntas de la ldmina
utilizando tornillos en centros de 100mm o
utilizando grapas en centros de 50mm

Para vigas profundas revestir con ldminas
més gruesas para una mayor resistencia al
fuego, es aconsejable fijar las fajas en centros

/o nominales de 600 mm con el fin de reducir

la carga sobre los mismos. Para vigas de
acero de mas de 600 mm de profundidad, se
debe usar un soldado de seccion en T para
proporcionar un soporte mas resistente

e\ 3 Canal continuo de acero galvanizado con
espesor de 19 mm x 38 mm x 19 mm x 0,8
mm o similar ubicado en la aleta inferior, la
pata de cada canal estd ubicada frente a la
superficie interna de la aleta

longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor
de la lamina

6b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados a los fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud
del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la
ldmina

7 Viga de acero estructural
8 Losa de piso
9 Selle todos los bordes entre la lamina y la losa del piso con

el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios
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Fijacion de bordes de tres lados

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los
requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005

1 Ldmina PROMATECT®-100, espesor de acuerdo con las tablas
de Relacion Hp/A en la pagina 51

2 Fajas PROMATECT®-100 de 100mm de ancho, espesor minimo
similar al espesor de ldmina de 1, fijados dentro del alma de la
viga de acero con centros maximos de 1220mm detrés de las
juntas de la ldmina utilizando tornillos en centros de 100mm o
utilizando grapas en centros de 50mm

Para vigas profundas revestidas con ldminas més gruesas para
una mayor resistencia al fuego, es aconsejable fijar las fajas en
centros nominales de 600 mm con el fin de reducir la carga
sobre los mismos. Para vigas de acero de méas de 600 mm de
profundidad, se debe usar un soldado de seccién en T para
proporcionar un soporte mas resistente

3 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la
l[dmina serdn escalonadas como minimo a 300mm

4a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes
fijados a los fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud

del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la
[dmina

4b Fijacion de grapas de alambre de acero de acuerdo con la
tabla a continuacion. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar
agujeros piloto, especialmente con ldminas de 15 mm de
espesor. Consulte con Promat para obtener més informacion

Espesor de lamina Grapas de alambre de acero
PROMATECT®-100 en centros de 100mm

15mm 44/10/1mm
20mm 44/10/1mm
25mm 50/10/Amm
30mm 60/10/1mm

5 Viga de acero estructural
6 Losa de piso
7 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa de piso con

el sellador acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo
con el espesor de lamina requerido
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15. Especificacion Arquitecténica de Revestimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®-100

La siguiente es una especificacién arquitecténica estandar para la proteccion de vigas y columnas de acero estructural usando
PROMATECT®-100. Tenga en cuenta que PROMATECT®-100 puede instalarse mediante fijacién al borde con tomillos o grapas.
El usuario final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los requisitos de rendimiento de
cualquier aplicacién antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga el asesoramiento de un ingeniero

calificado.

Los métodos de instalacion descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
y 325mm de ancho. Para una seccién mas grande o para proteger multiples secciones dentro de un solo encajonamiento, consulte

con Promat.

Cuando un encajonamiento de cajon de columna colinda con una viga protegida con un sistema de proteccidn contra incendios,
p- €j., que siga el perimetro del perfil tal como pintura intumescente o mortero, las almas de la columna deberan ser selladas en su

parte superior usando PROMATECT®-100.

Exposicién al Fuego y Area de Aplicacién

Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio,
para una resistencia al fuego de hasta 150 minutos de acuerdo
con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005.

Ubicacién
(1)

Tipo de Construccién

Resistencia al fuego de minutos? de
PROMATECT®-100 para encajonamiento de uno, dos, tres o
cuatro lados de las columnas y vigas de acero estructural.

Laminas de Revestimiento

Ladminas minerales PROMATECT®-100 PromaX® con espesor
de mm® fabricadas por Promat International (Asia
Pacifico) Ltd, con un tamafo de mm X mm®,
cortadas a medida in situ/precortadas de acuerdo con el
listado de tamafios® y fijadas de acuerdo con los detalles
recomendados por el fabricante y las instrucciones de fijacién.

Fijacion de Tornillo

COLUMNAS: Ldminas PROMATECT®-100 serdn fijadas
por la cara de la ldmina al borde de la ldmina con tornillos
autoperforantes y autorroscantes de mm en
centros nominales de 200 mm.

50

VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-100 serén atornilladas

a fajas PROMATECT®-100 de 100mm de ancho x mm®

de espesor colocados entre aletas en centros de 1200mm

utilizando  tornillos autoperforantes y autorroscantes de
mm?) en centros nominales de 100mm.

Cuando se requiera una fijacion mecanica para columnas o vigas,
las laminas PROMATECT®-100 seran fijadas por la cara de la
ldmina al borde de la ldmina utilizando tornillos autoperforantes
y autorroscantes de mm(? en centros nominales
de 200 mm a canales continuos nominales de acero prensado
de 19 mm x 38 mm x 19 mm x 0,8 mm o similares en la aleta de
acero inferior Y a angulos continuos de acero prensado de 32
mm x 19 mm x 0,8 mm asegurados al alero de la losa del piso/
techo o aleta de acero superior. Los dngulos deberan fijarse en
centros nominales de 500 mm.

Fijacion de Grapas

COLUMNAS: Léminas PROMATECT®-100 seran fijadas por la
cara de la ld&mina al borde de la ldmina utilizando grapas de
mm en centros nominales de 100 mm.

VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-100 seran atornilladas
a fajas PROMATECT®-100 de 100mm de ancho x mm®
de espesor colocados entre aletas en centros de 1200mm
utilizando grapas de mm) en centros nominales de
50mm.
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Juntas de Tope para Fijacién de Tornillos

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de
l[dmina PROMATECT®-100 en el alero serdn respaldadas con
fajas internas de PROMATECT®-100 de 100mm de ancho x

mm® de espesor minimo aseguradas con tornillos
autoperforantesy autorroscantes de mm) en centros
nominales de 100mm .

Juntas de Tope para Fijacién de Grapas

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de
l[dmina PROMATECT®-100 en el alero serdn respaldadas con
fajas internas de PROMATECT®-100 de 100mm de ancho
X mm® de espesor minimo aseguradas con
grapas de mm a un lado de la junta de la ldmina
Unicamente.

Oficios de seguimiento

La superficie de ldaminas debe prepararse para pintura/enlucido/
masillado® de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

NOTA:

(1) insertar ubicacion, p. e]., “vigas y columnas al interior de oficinas”, o
proporcionar una referencia gréfica de la estructura de acero.

* (2) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido que no exceda los 150
minutos.

* (3) insertar el espesor requerido por referencia al Factor de Forma (Hp/A) y
nivel de resistencia al fuego.

* (4) seleccionar tamafo de lé&mina con base en economia en el corte. El
tamario estandar de la ldmina es de 2500mm x 1200mm.

*(5), (8) eliminar segun corresponda.

* (6a) insertar longitud del tornillo que proporciona una penetracién minima
de 25mm respecto al espesor del encajonamiento.

 (6b) insertar longitud de la grapa que proporciona una penetracién minima
de 25mm respecto al espesor del encajonamiento.

 (7) Insertar longitud del tornillo que como minimo es 5mm mas largo que el
doble del espesor del encajonamiento.

Tabla 1 Relacién Hp/A: Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005 (informe
No. BRANZ FAR 3015) para la protecciéon de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Resistencia

Espesor de lamina PROMATECT®-100 (mm)

al fuego 15 | 20 | 25 | 30(15x2layers) [35(20+15,1layereach] 40 (20 x 2 layers)
260 260 260 260 260 260

30 minutos

60 minutos 260 260 260 260
90 minutos 114 185 260 260
120 minutos 68 102 145 201
150 minutos — 70 96 126

260 260
260 260
260 260
163 190

Tabla 2 Relacién Hp/A: Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de AS 1530: Parte 4: 2005 (informe No.
BRANZ FAR 3015) para |a proteccion de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

PROMATECT® 100 board thickness (mm)

Fire resistance

30 minutes

60 minutes 260 260 260 260
90 minutes 102 162 249 260
120 minutes — 92 129 176
150 minutes — — 87 114

| 15 | 20 | 25 | 30(15x2layers) [35(20+15,1layereach)| 40 (20 x 2 layers)
260 260 260 260 260 260

260 260
260 260
238 260
146 168

Tabla 3 Relacién Hp/A: Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005
(informe No. BRANZ FAR 3015) para |la proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

PROMATECT® 100 board thickness (mm)

Fire resistance

30 minutes

60 minutes 260 260 260 260
90 minutes 115 232 249 260
120 minutes — 94 149 243
150 minutes — — 85 120

. 15 | 20 | 25 | 30(15x2layers) [35(20+15 1layereach] 40 (20 x 2 layers)
260 260 260 260 260 260

260 260
260 260
260 260
171 213

Para aplicacion de una sola capa de la ldmina PROMATECT®-100 de espesor =30 mm, consulte con Promat.
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16. Revestimiento de Columna de Acero Estructural
PROMATECT®-250

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987

0 1 Ldmina PROMATECT®-250, espesor de acuerdo con las
/@ tablas de Relacién Hp/A en las péaginas 56 - 57

2 Fajas PROMATECT®-250 de 100mm de ancho, espesor
minimo similar al espesor de ldmina de 1

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19
mm x 38 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar, la pata de cada

A e
7

canal esté ubicada contra la superficie interna de la aleta

~
S
N
N
~
~
N

/A Minimo 300mm
7/

Fijacion de canales de cuatro lados  Fijacién de bordes de cuatro lados

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar fijados
a la pared mediante anclajes propios no combustibles en centros nominales de 500 mm

a /' 4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm o similar,
fijados a la aleta usando tornillos Teks, clavos de disparo o soldadura. Asegure los bordes de las |daminas
laterales en centros de 200 mm

5 Juntas horizontales en los lados adyacentes de la ldmina serén escalonadas como minimo a 300 mm

Para columnas anchas, es recomendable incluir una cinta de recubrimiento PROMATECT®-250 detras de las
juntas dentro del alma de la columna de acero para proporcionar resistencia adicional al impacto

6a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados al canal/dngulo en centros nominales de
Fijacién de canales 200 mm. La longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la lamina
de tres lados

6b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los fajas en centros nominales de 100 mm.

0 La longitud del tornillo debe tener 20 mm adicionales al espesor de la ldamina

6c Fijacién de grapas de alambre de acero de acuerdo con la tabla a continuacidn. Al fijar al borde, es
(7] aconsejable taladrar agujeros piloto, especialmente con ldminas de 15 mm de espesor. Consulte con Promat
para obtener mas informacién

o 9 é Espesor de lamina Grapas de alambre de acero 7 Columna de acero estructural
PROMATECT®-250 en centros de 100mm

15mm 44/10/1mm 8 Substrato de muro de hormigén
/@ 20mm 44/10/1mm

25mm 50/10/1mm

30mm 60/10/1mm

Fijacion de bordes
de tres lados
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17. Revestimiento de Viga de Acero Estructural

PROMATECT®-250

Fijacion de canales de tres lados

(40) o

Fijacion opcional de canales de tres lados

3 Canal continuo de acero galvanizado con espesor de 19 mm x 38 mm
x 19 mm x 0,8 mm o similar ubicado en la aleta inferior, la pata de cada
canal estd ubicada frente a la superficie interna de la aleta

4a Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0,8 mm o similar, fijados a la losa del piso usando anclajes
propios no combustibles en centros nominales de 500 mm

4b Angulos continuos de acero galvanizado con espesor minimo de 32
mm x 19 mm x 0.8 mm o similar debajo de la aleta superior

5 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la ldamina
seran escalonadas como minimo a 300mm

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo

(5] con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005

1 Ldmina PROMATECT®-250, espesor de acuerdo
con las tablas de Relacion Hp/A en las paginas 56-57

2 Fajas PROMATECT®-250 de 100mm de ancho,
espesor minimo similar al espesor de ldmina de
1, fijados dentro del alma de la viga de acero en
centros maximos de 1220mm detras de las juntas
de la ldmina utilizando tornillos en centros de
100mm o utilizando grapas en centros de 50mm

Para vigas profundas revestir con ldminas mas
gruesas para una mayor resistencia al fuego, es
aconsejable fijar las fajas en centros nominales
de 600 mm con el fin de reducir la carga sobre
los mismos. Para vigas de acero de mas de 600

/0 mm de profundidad, se debe usar un soldado de

seccion en T para proporcionar un soporte mas
resistente

6a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados al
canal/angulo en centros nominales de 200 mm. La longitud del tornillo
debe tener 20 mm adicionales al espesor de la [dmina

6b Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los
fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la lamina

7 Viga de acero estructural

8 Losa de piso

9 Selle todos los bordes entre la ldmina y la losa del piso con el sellador

acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo con el espesor de
ldmina requerido
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Fijacion de bordes de tres lados

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la
AS 1530: Parte 4: 2005

1 Ldmina PROMATECT®-250, espesor de acuerdo con las tablas de
Relacién Hp/A en la pagina 57

2 Fajas PROMATECT®-250 de 100mm de ancho, espesor minimo similar
al espesor de lamina de 1, fijados dentro del alma de la viga de acero en
centros maximos de 1220mm detras de las juntas de la lamina utilizando
tornillos en centros de 100 mm o utilizando grapas en centros de 50 mm

Para vigas profundas revestir con laminas mas gruesas para una mayor
resistencia al fuego, es aconsejable fijar las fajas en centros nominales
de 600 mm con el fin de reducir la carga sobre los mismos. Para vigas de
acero de mas de 600 mm de profundidad, se debe usar un soldado de
seccion en T para proporcionar un soporte mas resistente

3 Juntas verticales y horizontales en los lados adyacentes de la [dmina
seran escalonadas como minimo a 300mm

4a Tornillos para drywall autoperforantes o autorroscantes fijados a los

fajas en centros nominales de 100 mm. La longitud del tornillo debe
tener 20 mm adicionales al espesor de la ldmina
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4b Fijacién de grapas de alambre de acero de acuerdo con la tabla a
continuacién. Al fijar al borde, es aconsejable taladrar agujeros piloto,
especialmente con ldminas de 15mm de espesor. Consulte con Promat
para obtener mas informacion

Espesor de lamina Grapas de alambre de acero
PROMATECT®-250 en centros de 100mm

15mm 44/10/1mm
20mm 44/10/1mm
25mm 50/10/1mm
30mm 60/10/1mm

5 Viga de acero estructural
6 Losa de piso
7 Selle todos los bordes entre la lamina y la losa de piso con el sellador

acrilico PROMASEAL®-A, la profundidad de acuerdo con el espesor de
ldmina requerido
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18. Especificacion Arquitecténica de Revestimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®-250

La siguiente es una especificacién arquitecténica estdndar para la proteccién de columnas y vigas de acero estructural usando
PROMATECT®-250. Tenga en cuenta que PROMATECT®-250 se puede instalar mediante fijacion al borde con tornillos o con grapas.
El usuario final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los requisitos de rendimiento de
cualquier aplicacién antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga el asesoramiento de un ingeniero

calificado.

Los métodos de instalacion descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
y 325mm de ancho. Para una seccién mas grande o para proteger multiples secciones dentro de un solo encajonamiento, consulte

con Promat.

Cuando un encajonamiento de cajéon de columna colinda con una viga protegida con un sistema de proteccién contra incendios,
p. e]., que siga el perimetro del perfil tal como pintura intumescente o mortero, las almas de la columna deberén ser selladas en su

parte superior usando PROMATECT®-250.

Exposicion al Fuego y Area de Aplicacién
Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio,
para una resistencia al fuego de hasta 150 minutos de acuerdo

con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987.

Ubicacién

Tipo de Construccién

Resistencia al fuego de minutos®  de
PROMATECT®-250 para encajonamiento de uno, dos, tres o
cuatro lados de las columnas y vigas de acero estructural.

Laminas de Revestimiento

Laminas minerales PROMATECT®-250 PromaX® con espesor de

mm® fabricadas por Promat International (Asia Pacifico)
Ltd, con un tamafio de mm x mm®, cortadas
a medida in situ/precortadas de acuerdo con el listado de
tamanfos® y fijadas de acuerdo con los detalles recomendados
por el fabricante y las instrucciones de fijacion.

Fijacion de Tornillos

COLUMNAS: Laminas PROMATECT®-250 seranfijadas porlacara
de la ldmina al borde de la ldmina con tornillos autorroscantes
y autoperforantes de mm©) en centros nominales
de 200 mm.

VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-250 seran atornilladas
a fajas PROMATECT®-250 de 100 mm de ancho x mm

de espesor colocados entre aletas en centros de 1200mm
utilizando tornillos autorroscantes y autoperforantes de
mm? en centros nominales de 100mm.

Cuando se requiera unafijacion mecénica para columnas o vigas,
las laminas PROMATECT®-250 seran fijadas por la cara de la
ldmina al borde de la ld&mina utilizando tornillos autoperforantes
y autorroscantes de mm?) en centros nominales
de 200mm a canales continuos nominales de acero prensado
de 19 mm x 38 mm x 19 mm x 0,8 mm o similares en la aleta de
acero inferior Y a dngulos continuos de acero prensado de 32
mm x 19 mm x 0,8 mm asegurados al alero de la losa del piso/
techo o aleta de acero superior. Los dngulos deberan fijarse en
centros nominales de 500mm.

Fijacion de Grapas

COLUMNAS: Liaminas PROMATECT®-250 serédn fijadas por
la cara de la ldmina al borde de la ldmina usando grapas de
mm( en centros nominales de 100mm.

VIGAS: Laminas verticales PROMATECT®-250 seran atornilladas
a fajas PROMATECT®-250 de 100mm de ancho x mm®®
de espesor colocados entre aletas en centros de 1200mm
utilizando grapas de mm en centros nominales de
50mm.

Cuando se requiera una fijacién mecénica para columnas o
vigas, las ldminas PROMATECT®-250 seran fijadas por la cara de
la ldmina al borde de lamina utilizando grapasde __ mm(
en centros nominales de 100mm a canales continuos nominales
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de acero prensado de 19 mm x 38 mm x 19 mm x 0,8 mm o
similares en la aleta de acero inferior Y a dngulos continuos de
acero prensado de 32 mm x 19 mm x 0,8 mm asegurados al
alero de la losa del piso/techo o aleta de acero superior. Los
angulos deberan fijarse en centros nominales de 500 mm.

Juntas de Tope para Fijacién de Tornillos

Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de
[dmina PROMATECT®-250 en el alero serdn respaldadas con
fajas internas de PROMATECT®-250 de 100mm de ancho x

mm® de espesor minimo aseguradas con tornillos
autoperforantesy autorroscantes de mm) en centros
nominales de 100 mm .

Juntas de Tope para Fijacién de Grapas
Para recubrimientos de vigas Unicamente, las juntas de
[dmina PROMATECT®-250 en el alero serdn respaldadas con

fajas internas de PROMATECT®-250 de 100mm de ancho
X mm® de espesor minimo aseguradas con

Tabla 1 Relacién Hp/A:

grapas de
Unicamente.

mm a un lado de la junta de la l[dmina

Oficios de Seguimiento

La superficie de laminas debe prepararse para pintura/enlucido/
alicatado® de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

NOTA:

(1) insertar ubicacién, p. ej., “vigas y columnas al interior de oficinas”, o
proporcionar una referencia gréfica de la estructura de acero.

* (2) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido que no exceda los 150
minutos.

* (3) insertar el espesor requerido por referencia al Factor de Forma (Hp/A) y
nivel de resistencia al fuego.

* (4) seleccionar tamano de ldmina con base en economia en el corte. El
tamanio estandar de la ldmina es de 2500mm x 1200mm.

¢ (5), (8) eliminar segtin corresponda.

* (6a) insertar longitud del tornillo que proporciona una penetracién minima
de 25mm respecto al espesor del encajonamiento.

* (6b) insertar longitud de la grapa que proporciona una penetraciéon minima
de 25mm respecto al espesor del encajonamiento.

* (7) insertar longitud del tornillo que como minimo es 5Smm mas largo que el
doble del espesor del encajonamiento.

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC 94174) para
la proteccién de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Espesor de lamina PROMATECT®-250 (mm)

Resistenciaalfuedo |35 T35 20 [ 22 [ 25 | 27 | 28 | 30 | 32 | 53 | 34 | 3 | 3 | a7 | 38 |

30 minutos 260 260 260 260 260 260 260
60 minutos 260 260 260 260 260 260 260
90 minutos 114 153 185 223 260 260 260
120 minutos 68 87 102 118 145 165 176
150 minutos = 61 70 80 96 107 113

Tabla 2 Relacién Hp/A:

260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260
201 228 243 260 260 260 260 260
126 140 147 155 163 172 180 190

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC
94174) para la proteccién de columnas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

Espesor de lamina PROMATECT®-250 (mm)

e . EspesordelaminaPROMATECT@-250(mm) |
Resistenciaalfuedo 35 T35 20 [ 22 [ 25 | 27 | 28 | 30 | 32 | 33 | 34 | 3 | 3 | a7 | 38 |

30 minutos 260 260 260 260 260 260 260

60 minutos 260 260 260 260 260 260 260

90 minutos 142 227 260 260 260 260 260

120 minutos 67 92 112 137 186 231 259

150 minutos — 57 68 79 99 115 124
56

260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260
144 168 182 197 214 232 253 260

Tabla 3 Relacién Hp/A:
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Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC 94174) para
la proteccién de vigas de acero estructural a una temperatura critica de 550°C

Resistenciaalfuedo 35 g [ 0 [ 22 [ 25 | 27 | 28 | 30 | 32 | 33 | 34 | 3 | 3 | o7 | 38 |

30 minutos 260
60 minutos 260
90 minutos 102
120 minutos —
150 minutos =

Tabla 4 Relacién Hp/A:

260
260
135

Espesor de lamina PROMATECT®-250 (mm)

260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
162 192 249 260 260 260 260 260 260 260
92 106 129 146 156 176 199 211 224 238
— — 87 97 102 114 126 132 139 145

260
260
260
256
153

260
260
260
260
160

260
260
260
260
168

Resistencia al fuego de hasta 150/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC 94174) para
la proteccién del vigas de acero estructural a una temperatura critica de 620°C

Resistenciaalfued 35 g [ 0 [ 22 [ 25 | 27 | 28 | 30 | 32 | 33 | 34 | 3 | 3 | a7 | 38 |

30 minutos 260
60 minutos 260
90 minutos 115
120 minutos —
150 minutos =

260
260
173

Espesor de lamina PROMATECT®-250 (mm)

260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
260 260 260 260 260 260 260 260 260 260
232 260 260 260 260 260 260 260 260 260
94 113 149 180 198 243 260 260 260 260
= = 85 98 105 120 138 148 159 171

260
260
260
260
183

260
260
260
260
197

Para aplicacion de una sola capa de la ldmina PROMATECT®-250 de espesor = 30 mm, consulte con Promat.

260
260
260
260
213
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19. Revestimiento de Columna de Madera/Hormigén

Estructural PROMATECT®-H

Resistencia al fuego de hasta 120/-/- con estructuras de
hormigdén y madera

1a Lédmina PROMATECT®-H, espesor segun el nivel de
resistencia al fuego requerido y determinado por una serie de
factores de la seccién de columna de hormigén requeridos
para el revestimiento, p. ej., la densidad del hormigén, tipo de
agregado, recubrimiento de refuerzo, tipo de curva de fuego,
etc.

1b Ldmina PROMATECT®-H, espesor de acuerdo con el nivel de
resistencia al fuego requerido y determinado por una serie de
factores de la seccién de columna de madera requeridos para
el revestimiento, p. ej., dimensién, especie, dimensién residual
requerida y resistencia, etc.

Tenga en cuenta que definir la madera simplemente como

una madera dura o blanda es inadecuado cuando se intenta
discernir su tasa de carbonizacién. Las diferentes especies de
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madera se comportaran distinto bajo condiciones de fuego, no
solo en su tasa de carbonizacién sino en su comportamiento de
curvatura y torsion severa

2 Penetraciéon minima de 25mm de fijaciones por la cara de la
ldmina al borde de la ld&mina para revestimiento de ldmina de
espesor > 15mm. Evite fijar al hormigdn

3 Columna de hormigén estructural

4 Fijaciones que usan clavos o tornillos, longitud de acuerdo
con el nivel de resistencia al fuego requerido y determinada por
el tipo de madera

5 Columna de madera estructural de minimo 120mm x 120mm
Consulte con Promat para obtener més informacién sobre el

revestimiento de columna de madera y hormigdn estructural
usando la ldmina PROMATECT®-H.

Sistemas de Proteccién Pasiva Ccontra Incendios
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20. Recubrimiento de Columna y Viga de Acero
Estructural PROMASPRAY®-P300

2]

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987, AS 1530: Parte 4: 2005 y
ASTM E119: 2007 *

1 Aplicar con spray o llana la mezcla himeda a base vermiculita
y yeso PROMASPRAY®-P300, espesor de acuerdo con las tablas
de Relacion Hp/A en las péaginas 60 a 63

2 Aplicacion a superficies sin imprimar o superficies imprimadas
compatibles. El sustrato debe estar limpio, seco y libre de polvo,
escamas de laminacion, oxido, aceite y cualquier otra condicidn
que impida una buena adhesién

Para imprimantes no compatibles, aplique con spray o cepillo el
promotor de adhesién PROMASPRAY® u otro similar como capa
final antes de la aplicacion de PROMASPRAY®-P300

El refuerzo con malla puede ser requerido en las siguientes
condiciones:

* No hay detalles de re-entrada en el sustrato de acero
estructural

e El sustrato de acero estructural esté sujeto a vibracidn
* Ladimensién de una seccién de acero estructural en'l' o
'H' excede los 650mm entre aletas y/o excede los 325mm a

través de las aletas

¢ El didmetro de una seccidn circular de acero estructural
excede los 325mm

e El didmetro de una seccidn hueca de acero estructural de
una sola cara excede los 325mm

* Consulte con Promat para la aplicaciéon de acuerdo con los
requisitos de la ASTM E119: 2007
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Tabla 1 Relaciéon Hp/A Tabla 2 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC250717 Edicidn Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC250717 Edicién
2) para secciones de columna universal y vigas de cuatro lados de la proteccién de acero estructural a una temperatura 2) para la seccién en "1" de tres lados de la proteccién de viga de acero estructural (cuando la viga forma parte del hormigén
critica de 550°C de accién compuesta de la losa del piso) a una temperatura critica de 620°C

PROMASPRAY®-P300; espesor de recubrimiento al estar curado (mm)

PROMASPRAY®-P300; espesor de recubrimiento al estar curado (mm)

Hp/A
10 L2 12 S 21 g 10 10 10 11 16 21

40 30

50 10 10 13 17 24 32 40 10 10 10 13 19 25
60 10 10 15 19 27 35 50 10 10 12 15 22 28
70 10 11 16 20 29 38 60 10 10 13 17 24 32
80 10 12 17 22 31 4 70 10 10 14 18 26 34
90 10 13 18 23 33 43 80 10 10 15 19 28 36
100 10 13 18 24 34 45 90 10 11 16 20 29 38
110 10 14 19 25 36 47 100 10 11 16 21 31 40
120 10 14 20 25 37 48 110 10 12 17 22 32 42
130 10 15 20 26 38 49 120 10 12 17 23 33 43
140 10 15 21 27 39 51 130 10 12 18 23 34 44
150 10 15 21 27 40 52 140 10 13 18 24 35 46
160 10 16 22 28 40 53 150 10 13 19 24 36 47
170 10 16 22 29 41 54 160 10 14 19 25 36 48
180 10 16 23 29 42 55 170 10 14 20 25 37 49
190 10 16 23 29 43 56 180 10 14 20 26 38 49
200 10 17 23 30 43 56 190 10 14 20 26 38 50
210 10 17 23 30 44 57 200 10 14 20 27 39 51
220 10 17 24 31 44 58 210 10 15 21 27 39 51
230 10 17 24 31 45 58 220 10 15 21 27 40 52
240 10 17 24 31 45 59 230 10 15 21 27 40 53
250 10 17 24 31 45 59 240 10 15 21 28 40 53
260 10 18 25 32 46 60 250 10 15 22 28 41 54
270 11 18 25 32 46 60 260 10 15 22 28 41 54
280 11 18 25 32 47 61 270 10 15 22 28 41 54
290 11 18 25 32 47 61 280 10 16 22 29 42 55
300 11 18 25 33 47 62 290 10 16 22 29 42 55
310 11 18 25 33 47 62 300 10 16 22 29 42 56
320 11 18 26 33 48 62 310 10 16 23 29 43 56
330 11 18 26 33 48 63

NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente
cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte
a los pisos de hormigdén compuesto.
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Sistemas de Proteccién Pasiva Ccontra Incendios
Revestimiento de Columna y Viga de Acero Estructural PROMATECT®- P300

Tabla 3 Relaciéon Hp/A Tabla 4 Relaciéon Hp/A
Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005 (informe No. BRANZ FAR 3317) Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la AS 1530: Parte 4: 2005 (informe No. BRANZ FAR
para la seccién en 'H' de cuatro lados de la proteccion de columna de acero estructural a una temperatura critica de 550°C 3317) para la seccién en'I' de tres lados de la proteccion de viga de acero estructural (cuando la viga forma parte del

hormigén de accién compuesta de la losa del piso) a una temperatura critica de 620°C

E (et PROMASPRAY®-P300; espesor de recubrimiento al estar curado (mm)
p "
PROMASPRAY®-P300; espesor de recubrimiento al estar curado (mm) mmmm

14 24 37 52

= = e 10 75 14 17 17 31 46
10 80 14 19 24 37 52 10 80 14 7 Uy ol o
11 85 14 19 24 37 52 1 85 14 17 17 81 46

12 90 14 17 17 31 46
12 90 14 19 24 37 52

12 95 14 17 17 31 46
12 95 14 19 24 37 52 13 100 14 17 17 31 46
U 109 L 1 & 2 22 13 105 14 17 17 31 46
13 105 % 19 2% 37 52 14 110 14 17 17 a1 46
14 110 14 19 24 37 52 15 115 14 17 17 32 46
15 15 14 19 24 37 52 15 120 14 17 21 32 46
15 120 14 19 24 37 52 16 125 14 17 21 33 46
16 125 14 19 24 37 52 17 130 14 17 22 33 46
17 130 14 19 25 37 52 17 135 14 17 22 34 46
17 135 14 19 25 38 52 18 140 14 17 22 34 46
18 140 14 19 25 38 52 19 145 14 17 23 35 47
19 145 14 19 26 39 52 19 150 14 17 23 35 47
19 150 14 20 26 39 52 20 155 14 17 23 36 48
20 155 14 20 26 40 53 20 160 14 18 24 36 48
20 160 14 20 27 40 53 21 165 14 18 24 36 48
21 165 14 20 27 41 54 22 170 14 18 24 37 49
22 170 14 21 27 4 54 22 e lat e 25 & 4
22 175 14 21 28 41 54 2 180 14 1 25 s7 50
23 180 14 21 28 41 55 2 83 I i 25 £ 20
24 185 14 21 28 42 55 &l 1 L 1% = & 59
24 190 15 21 28 42 55 22 L2 14 19 25 38 51
25 195 15 22 28 42 56 26 200 14 1 26 38 st

26 205 14 19 26 39 51
26 200 15 22 29 42 56

27 210 14 20 26 39 52
26 205 15 22 29 43 56 28 215 1 2 2 39 5
27 210 15 22 29 43 57 29 220 14 20 o6 39 5
28 215 15 22 29 43 57 = B5E v e = e 53
29 220 16 23 30 44 57 = — o’ = = o =
29 225 16 23 30 44 58 31 235 14 20 & 40 =
30 230 16 23 30 44 58 31 240 14 21 57 40 53
31 235 16 23 30 44 58 32 245 14 21 27 40 53
31 240 16 23 30 44 58 33 250 14 21 27 40 54
32 245 16 23 30 44 59 33 255 14 21 27 41 54
33 250 16 23 30 45 59 34 260 14 21 28 41 54
33 255 16 23 31 45 59 34 265 15 21 28 41 54
34 260 16 24 31 45 59 35 270 15 21 28 41 54
34 265 17 24 31 45 = 36 275 = 21 28 41 54
35 270 17 24 31 45 — 36 280 — 21 28 41 55
36 275 17 24 31 45 — 37 285 - 22 28 41 55
36 280 17 24 31 46 — ) L , ) ) )
57 55 = e o e _ NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacion. Las temperaturas ~ Para célculos de espesores en secciones huecas, vigas celulares, secciones

criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente  alveolares, pisos compuestos, mejoramiento de losas de hormigén vy
cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccion de  situaciones estructurales mas complejas, consulte con Promat.

columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados

como soporte a los pisos de hormigdn compuesto.
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21. Recubrimiento de Recipientes y Estructura de Acero

PROMASPRAY®-FMII

2]

e

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y/ o UL 1709

1 Aplicar con spray, flotador o rodillo la mezcla himeda a base
vermiculita y cemento Portland PROMASPRAY®-FMII, espesor
de acuerdo con las tablas de Relacion Hp/A en las paginas 65
a 69

Para el acabado, aplicar con llana la mezcla himeda a base de
vermiculita y cemento Portland PROMASPRAY®- TG

Cuando sea necesario, aplique con spray, cepillo o rodillo el
revestimiento de polimero acrilico PROMASPRAY® TOPCOAT

64

200 como sellador de capa superior para aplicaciones externas
y usar en condiciones de humedad o dreas himedas

2 Todas las superficies de acero estructural que reciban
PROMASPRAY®-FMII serdn imprimadas con un imprimador
compatible

Todas las superficies imprimadas serdn recubiertas con el
sellador PROMASPRAY ©- PSK 101 como capa final antes de la
aplicacion de PROMASPRAY®-FMI|

Tabla 1 Relacién Hp/A

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Recipientes y Estructura de Acero PROMASPRAY®- FMI|

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. SAS FO10001) para la

proteccién de recipientes sometidos a prueba con la curva de Hidrocarburos a una temperatura critica de 427°C

30
40
50
60
70
80
920
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

PROMASPRAY FENDOLITE® MIl; espesor de recubrimiento al estar curado (mm)

Hp/A
0 minutos | cominutos | s0mimos | 120 minutos | 180 minutos | 240 miutos |
14 15 18 22 30 38

14 17 21 26
14 18 23 28
14 19 25 30
15 20 26 31
15 21 27 33
16 22 28 34
16 22 28 35
17 23 29 35
17 23 30 36
17 24 30 37
17 24 30 37
18 24 31 37
18 24 31 38
18 25 31 38
18 25 32 39
18 25 32 39
18 25 32 39
18 25 32 39
19 26 33 40
19 26 33 40
19 26 33 40
19 26 33 40
19 26 33 40
19 26 33 41
19 26 33 41
19 26 34 41
19 26 34 41
19 26 34 41
19 27 34 41
19 27 34 41

35
38
40
43
44
46
47
48
49
49
50
51
51
52
52
53
53
53
54
54
54
54
55
55
55
55
56
56
56
56

44
48
51
54
56
58
59
60

NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente

cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte

a los pisos de hormigdn compuesto.
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Tabla 2 Relaciéon Hp/A Tabla 3 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. SAS F010001) para Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC 270878) para
la seccién en 'l' de la proteccion de viga de acero estructural sometida a prueba con la curva de Hidrocarburos a una la seccion en 'I' de cuatro lados de la proteccion de viga de acero estructural sometida a prueba con la curva celulésica ISO
temperatura critica de 550°C Estandar a una temperatura critica de 550°C

PROMASPRAY®-FMII; espesor de recubrimiento al estar curado (mm) Cafco FENDOLITE® Ml coating thickness when cured (mm)

Hp/A Hp/A
| 30minutos | 60minutos | 90 minutos | 120minutos | 180 minutos | 240 minutos | | 30minutes | 60minutes | 90minutes | 120 minutes | 180 minutes | 240 minutes
22 14 21 28

30 14 14 14 17 28 40 8 8 10
40 14 14 16 20 26 33 50 8 8 12 16 24 32
50 14 15 18 22 29 36 60 8 9 13 18 27 36
60 14 16 20 24 31 39 70 8 9 14 19 29 39
70 14 17 21 25 33 42 80 8 10 15 21 31 42
80 14 17 22 26 35 44 920 8 11 16 22 33 45
90 14 18 23 27 36 45 100 8 11 17 23 35 47
100 14 19 23 28 38 47 110 8 12 18 24 36 49
110 14 19 24 29 39 48 120 8 12 18 25 38 51
120 15 20 25 30 40 49 130 8 12 19 26 39 52
130 15 20 25 30 40 50 140 8 13 20 26 40 54
140 15 20 26 31 41 51 150 8 13 20 27 41 55
150 15 21 26 31 42 52 160 8 13 20 28 42 56
160 16 21 26 32 42 53 170 8 14 21 28 43 58
170 16 21 27 32 43 54 180 8 14 21 29 44 —
180 16 21 27 32 43 54 190 8 14 22 29 44 —
190 16 22 27 33 44 55 200 8 14 22 30 45 =
200 16 22 27 33 44 55 210 8 14 22 30 46 =
210 17 22 28 33 44 56 220 8 15 22 30 46 =
220 17 22 28 34 45 56 230 8 15 23 31 47 =
230 17 22 28 34 45 56 240 8 15 23 31 47 =
240 17 23 28 34 45 57 250 8 15 23 31 48 =
250 17 23 28 34 46 57 260 8 15 23 32 48 =
260 17 23 29 34 46 57 270 8 15 24 32 49 =
270 17 23 29 35 46 58 280 8 15 24 32 49 =
280 17 23 29 35 46 58 290 8 16 24 33 49 =
290 17 23 29 35 47 58 300 8 16 24 33 50 =
300 17 23 29 35 47 59 310 8 16 24 33 50 =
310 17 23 29 35 47 59 320 8 16 25 33 51 =
320 17 23 29 35 47 59 330 8 16 25 33 51 =
330 18 24 29 35 47 59

NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente
cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte
a los pisos de hormigdn compuesto.

66 67



Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Recipientes y Estructura de Acero PROMASPRAY®- FMI|
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Tabla 4 Relaciéon Hp/A Tabla 5 Relacién Hp/A
Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. BRE CC 270878) para la Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la UL 1709 (Disefio No. XR719) para la seccién en 'l' de la
seccién en 'l' de tres lados de la proteccion de viga de acero estructural (cuando la viga forma parte del hormigén de accién proteccién de viga de acero estructural sometida a prueba con la curva de Hidrocarburos

compuesta de la losa del piso) sometida a prueba con la curva celulésica ISO Estandar a una temperatura critica de 620°C

o PROMASPRAY®-FMII; espesor de recubrimiento al estar curado (mm) _— Cafco FENDOLITE® Ml coating thickness when cured (mm)
9 14 19 21 27 34 46 59

30 8 8 8 Profile protection

40 8 8 11 17 23 Box protection 21 24 24 37 58
50 8 8 13 20 27

60 8 8 11 14 22 30

70 8 8 12 16 g £ NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente
80 8 8 12 17 27 36 cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte
90 8 8 13 18 28 39 a los pisos de hormigén compuesto.

100 8 9 14 19 30 41

110 8 9 15 20 32 43 Para célculos de espesores en secciones huecas, vigas celulares, secciones alveolares, pisos compuestos, mejoramiento de losas de hormigén y situaciones
120 8 9 15 21 33 45 estructurales mas complejas, consulte con Promat.

130 8 10 16 22 34 46

140 8 10 16 23 35 48

150 8 10 17 23 36 49

160 8 11 17 24 37 51

170 8 11 18 25 38 52

180 8 11 18 25 39 53

190 8 11 18 26 40 54

200 8 12 19 26 40 55

210 8 12 19 26 4 56

220 8 12 19 27 42 57

230 8 12 20 27 42 58

240 8 12 20 28 43 58

250 8 12 20 28 43 =

260 8 13 20 28 44 —

270 8 13 21 29 44 —

280 8 13 21 29 45 =

290 8 13 21 29 45 =

300 8 13 21 29 46 =

310 8 13 21 30 46 =

320 8 13 22 30 46 =

330 8 13 22 30 47 =
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Tabla 1 Relacién Hp/A

22. Recubrimiento de Columna y Viga de Acero
Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. WF 198046) para la
EStI’u Ctu Fa I P RO MAS P RAY® 'C45 0 proteccién de co?umnas y vigas de acero estructural uni\?ersal de cuatro lados a una temperatura critica de 550°C i

2
PROMASPRAY®- C450; espesor de recubrimiento al estar curado (mm
9 Hp/A -
__30 minutos | 60 minutos | 90 minutos | 120 minutos | 180 minutos | 240 minutos |
30 8 8 10 13 18 24
40 8 9 12 15 22 29
50 8 10 14 17 25 32
60 8 11 15 19 27 36
70 8 11 16 20 29 38
80 8 12 17 21 31 40
90 8 13 18 23 32 42
100 8 13 18 23 34 44
110 8 14 19 24 35 45
120 9 14 19 25 36 47
130 9 14 20 25 37 48
140 9 15 20 26 37 49
150 9 15 21 26 38 50
160 9 15 21 27 39 51
170 9 15 21 27 39 51
Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de 180 10 16 22 28 40 52
acuerdo con los requisitos de la BS 476: it I o 2 2 =t 2
. . ) 200 10 16 22 28 41 53
ASTM E119: 2007* 220 10 16 23 29 42 54
230 10 16 23 29 42 55
1 Aplicar con spray la mezcla himeda a — 10 17 £3. 9 = =
P spray 250 10 17 23 30 43 56
base de vermiculita y cemento Portland 260 10 17 23 30 43 56
PROMASPRAY®-C450, espesor de acuerdo 270 10 17 23 30 43 56
con las tablas de Relacién Hp/A en las i e 17 e S0 e il
I 290 10 17 24 30 44 57
paginas /1a 72 (2] 300 10 17 24 31 44 57
310 11 17 24 31 44 58
Cuando sea necesario, aplique con spray,
cepillo o rodillo el revestimiento de polimero
acrilico  PROMASPRAY®- TOPCOAT 200
como un sellador de capa superior para
aplicaciones internas o externas protegidas El refuerzo de malla puede ser requerido en las siguientes condiciones:
y usar en condiciones de humedad o éareas
himedas ¢ No hay detalles de re-entrada en el sustrato de acero estructural
2 Aplicaciéon a superficies sin imprimar e El sustrato de acero estructural esta sujeto a vibracion
y superficies imprimadas incompatibles.
Todos los imprimadores incompatibles seran e La dimensién de una seccidon de acero estructural en 'l' o 'H' excede los
recubiertos con el sellador PROMASPRAY®- 650mm entre aletas y/o excede los 325mm a través de las aletas
PSK 101 antes de la aplicacién de
PROMASPRAY®-C450 e El didmetro de una seccién circular de acero estructural excede los
325mm
Aplique con spray, cepillo o rodillo el latex
sintético a base de agua PROMASPRAY®- e El didmetro de una seccién hueca de acero estructural de una sola cara
SC125 O aplique con spray el Latex de excede los 325mm
Unién PROMASPRAY ©- SBR (adhesivo de NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente
|atex de butadieno estireno) como capa final * Consulte con Promat para la aplicacion de acuerdo con los requisitos de cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte
antes de aplicar PROMASPRAY®- C450 la ASTM E119: 2007 a los pisos de hormigon compuesto.
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Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMASPRAY®- C450

Tabla 2 Relaciéon Hp/A

23. Especificaciéon Arquitecténica de Recubrimiento de
Resistencia al fuego de hasta 240/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. WF 198046) para la o
secciénen'l' de ?res lados de la proteccién de viga de ac(:ro estructural (cuando la viga forma parte del hormigén de :ccién COI umna y Vl g a d e ACG ro EStI’u Ctu Fa I P RO MAS P RAY® -
compuesta de la losa del suelo) a una temperatura critica de 620°C

i ° P300 / PROMASPRAY®-FMII / PROMASPRAY®- C450

La siguiente es una especificacién arquitecténica estdndar para la proteccién de vigas y columnas de acero estructural usando

PROMASPRAY®- L45i): espesor de recubrimiento af estar ourado (mm PROMASPRAY®-P300, PROMASPRAY®-FMIl 0 PROMASPRAY®-C450(". Tenga en cuenta que PROMASPRAY®-P300, PROMASPRAY®-
|30 minutos | 60 minutos | 90 minutos | 120 minutos | 180 minutos | 240 minutos | . : . 1 .

40 8 8 10 13 19 24 FMIl o PROMASPRAY®-C450" deben ser instalados por un aplicador capacitado o aprobado utilizando el equipo adecuado y
50 8 8 11 15 21 28 recomendado. El usuario final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular para cumplir con los requisitos de
60 8 9 12 16 23 31 rendimiento de cualquier aplicacion antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda, primero obtenga asesoramiento de
70 8 10 13 17 25 33
80 8 10 14 19 27 35 Promat.
90 8 11 15 20 28 37
100 8 11 16 20 30 39 Los métodos de instalacion descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
110 8 12 16 21 31 40 y 325mm de ancho. Para una seccién méas grande, consulte con Promat.
120 8 12 17 22 32 42
130 8 12 17 22 33 43
140 8 13 18 23 33 44
150 8 13 18 24 34 45 Exposicion al Fuego y Area de Aplicacién
160 8 13 19 24 35 46
170 8 13 19 24 35 46 , o i L
180 8 14 19 o5 36 47 Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio, Método de Aplicacién
190 8 14 19 25 37 48 para una resistencia al fuego de hasta 180 o 240 minutos de
g‘:g g }j gg gg g; 33 acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987, AS 1530:  Pre-mezclar  PROMASPRAY®-P300, PROMASPRAY®-FMII o
220 8 14 20 26 38 50 Parte 4: 2005, ASTM E119: 2007 y/ o UL 1709.® PROMASPRAY®-C450 " con agua con un tipo de mezclador
230 8 14 20 26 38 50 adecuado y aplicar sobre la superficie del sustrato directamente
240 8 14 21 27 39 51 Ubicacién con spray. La relacién de mezcla de material-agua debe ser
250 9 15 21 27 39 51 @ licadad ctad q | daci
=50 5 e o o = = aplicada de manera estricta de acuerdo con lasrecomendaciones
270 9 15 21 57 40 50 de Promat por un aplicador capacitado y aprobado.
280 9 15 21 27 40 52 Tipo de Construccién
ggg g :g 21 gg 28 gg Se recomienda la aplicacién de PROMASPRAY®-P300,
310 9 15 25 8 41 53 Resistenciaalfuegode__ minutos®dePROMASPRAY® PROMASPRAY®-FMIl o PROMASPRAY®-C450™ mediante el uso

- P300, PROMASPRAY®-FMIl o PROMASPRAY®-C450" para de una pistola de spray apropiado con capacidad adecuada de
recubrimiento de uno, dos, tres o cuatro lados de las columnasy  compresién de aire.
vigas de acero estructural y/o recipientes esféricos.®

Oficios de Seguimiento
Materiales de Spray

La superficie de los materiales de recubrimiento debe tener un
PROMASPRAY®-P300, PROMASPRAY®-FMII bolsas de 20kg o o acabado suave o una capa superior apropiada”’ de acuerdo con
PROMASPRAY®-C450 en bolsas de 12,5kg/15kg® suministradas  las recomendaciones del fabricante.
por los fabricantes autorizados de Promat International Ltd.

NOTA:

Preparacién de Superficie *(1),(2),(3), (6), (7) eliminar segun corresponda.
* (4) insertar ubicacién, p. "recipientes esféricos al exterior del acero
estructural”, "vigas y columnas al interior de oficinas", o proporcionar una

. H H H referencia gréfica de la estructura de acero.
El sustrato a reCUbrl r debe estar ||mp|o, seco y llbre de pO|VO o * (5) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido (que no exceda los 240
Cua|quier otra condicidn que |mp|da una buena adhesién. minutos para BS, AS o ULy que no exceda los 180 minutos para ASTM).
NOTA: las cifras son exactas al momento de la publicacién. Las temperaturas criticas maximas para los miembros de acero estructural completamente
cargados son normalmente aceptables a 550°C para la proteccién de columna de cuatro lados y 620°C para la proteccién de viga de tres lados como soporte

a los pisos de hormigdn compuesto.

Para célculos de espesores en secciones huecas, vigas celulares, secciones alveolares, pisos compuestos, mejoramiento de losas de hormigén y situaciones
estructurales mas complejas, consulte con Promat.
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Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

S PHOVAPANTO-SCY;cxpesor de recubrmentom etacurado) espesor e elcl seca (nm)

Tabla 1 Relacién Hp/A

24. Recubrimiento de Columna y Viga de Acero

® Resistencia al fuego de = 70 1766 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
Estru Ctu ral PRO MAPAI NT -S C3 hasta 60/-/- de acuerdo = 78 1.816 1.761 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
con los requisitos de 80 1867 1792 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
la BS 476: Parte 21 85 1917 1.824 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
o No 90 1967 1.856 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
1987 (informe : 95 2018 1.888 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
UL 4787461340 File 100  2.068 1.920 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
NC27045) para la 105  2.119 1.952 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
secciénen’l'deviga 410 2169 1.983 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
de acero estructural 115 2.219 2.015 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1,749
120 2.270 2.047 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
125  2.320 2.079 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
130  2.370 2.1 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
135 2.421 2.143 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
140 2.471 2.174 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
145 2522 2.206 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
150 2.572 2238 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
155  2.622 2.270 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
160  2.673 2.302 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
165  2.723 2.334 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
170 2.773 2.365 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
175 2.824 2.397 1.786 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
180 2.874 2.429 1.826 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
185  2.925 2.461 1.867 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
190  2.975 2.493 1.907 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
195  3.025 2525 1,947 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
200 3.076 2,557 1,988 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
205 3.126 2588 2.028 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
210  3.176 2.620 2.069 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
215  3.227 2.652 2.109 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
220 3.277 2.684 2.149 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
225 3.328 2.716 2.190 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
230 3.378 2.748 2.230 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
235  3.429 2.779 2.271 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
240  3.480 2.811 2.311 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
245  3.531 2.843 2.352 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
250 3.582 2.875 2.392 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
255 3.633 2.907 2.432 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
260 3.684 2.939 2.473 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
265 3.734 2.970 2513 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de acuerdo con los 3 Imprimante aprobado por Promat 270 3.785 3.002 2.554 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 y / o AS 1530: Parte 4: 275 3.836 3.034 2.594 1.796 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
2005 Consulte con Promat y refiérase a los documentos de aplicacion 3887 3.066 2634 1.851 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1749
para la gama aprobada de imprimadores y sellantes de 285  3.938 3.098 2.675 1.907 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
. . ) . 290 3.989 3.130 2.715 1.963 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
1 Aplicar con spray, cepillo o rodillo el revestimiento acabados.
intumescente a base de agua PROMAPAINT®-SC3, espesor de 295  4.040 3.161 2.756 2.018 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
- o ) o ) 300  4.091 3.193 2.796 2.074 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
acuerdo con las tablas de relacién Hp/A en las paginas 75a 86 4 Columna y viga de acero estructural. Limpia, seca y libre de B 4 140 2ok 2836 2130 579 1749 5 1749 G 745
polvo, aceite, escamas de laminacién u éxido o cualquier otra 310 4.193 3.257 2.877 2.186 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
2 Aplicar con spray, cepillo o rodillo el revestimiento de polimero  condicién que impida una buena adhesién Y limpieza con 315 4.044 3.089 2917 2041 1.766 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
acrilico PROMAPAINT®- TOPCOAT 200 como un sellador de chorro de acuerdo con los requisitos de la AS 1627: Parte 4 y SA 320 4.295 3.321 2.958 2.297 1.820 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
capa superior para aplicaciones himedas o externas y usar en 2.5 (ISO 8501-1: 1998) antes de aplicar el imprimador. 325  4.346 3.353 2.998 2.353 1.875 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
condiciones de humedad o &reas himedas 330 4.396 3.391 3.039 2.408 1.929 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
335  4.447 3.456 3.079 2.464 1,983 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
340  4.498 3.522 3.119 2.520 2.037 1.749 1.749 1.749 1.749 1.749
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Tabla 2 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 90/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccién en 'l' de viga
de acero estructural

76

Hp/A

70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

3.403
3.464
3.525
3587
3.648
3.709
3.771
3.832
3.893
3.955
4.016
4.078
4.139
4.200
4262
4.323
4.384
4.446
4.507
4.569
4.630
4.691
4.753
4.814
4.875
4.937
4.998
5.060
5.121
5.183
5.244
5.305
5.367
5.428
5.490
5.551
5.612
5.674
5.735
5.797
5.858
5.920
5.981
6.042
6.104
6.165
6.227
6.288
6.350
6.411

6.472
6.534
6.595
6.657

2.874
2.937
3.000
3.063
3.126
3.189
3.252
3.315
3.378
3.429
3.480
3.531
3.582
3.633
3.684
3.734
3.785
3.836
3.887
3.938
3.989
4.040
4.091

4142
4193
4244
4.295
4.346
4.396
4.447
4.498
4549
4.600
4,651

4702
4753
4.804
4.891

4.987
5.084
5.180
5277
5.373
5.469
5.566
5.662
5759
5.855
5.951

6.048
6.144
6.240
6.337
6.433
6.530

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

1.817
1.892
1.967
2.042
2117
2192
2.267
2.342
2.417
2.492
2.567
2.643
2718
2.793
2.868
2.943
3.018
3.093
3.168
3.243
3.318
3.388
3.436
3.484
3.532
3.580
3.629
3.677
3.725
3.773
3.821

3.870
3.918
3.966
4.014
4.062
4.110

4.159
4.207
4.255
4.303
4.351

4.400
4.448
4.496
4.544
4592
4.641

4.689
4.737
4785
4.928
5.213
5.497
5.782

1.749

1.749

1.749

1.766
1.825
1.883
1.942
2.001

2.060
2.119
2.178
2.237
2.295
2.354
2.413
2.472
2.531
2.590
2.648
2.707
2.766
2.825
2.884
2.943
3.001

3.060
3.119
3.178
3.237
3.296
3.354
3.410
3.464
3.517
3.571
3.624
3.678
3.732
3.785
3.839
3.892
3.946
4.000
4.053
4107
4.160
4214
4.267
4.321

4.375
4.428
4.482
4535
4589
4.643

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.751

1.797
1.843
1.889
1.935
1.981

2.027
2.072
2.118
2.164
2.210
2.256
2.302
2.348
2.394
2.440
2.486
2.532
2.578
2.624
2.670
2.716
2.762
2.808
2.854
2.900
2.946
2.992
3.038
3.084
3.130
3.176
3.222
3.268
3.314
3.360
3.421
3.492
3.563
3.634
3.705
3.776
3.847
3.918
3.989
4.060
4.132

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.752
1.797
1.843
1.889
1.934
1.980
2.026
2.071
2.117
2.163
2.209
2.254
2.300
2.346
2.391
2437
2.483
2.528
2.574
2.620
2.665
2.711
2.757
2.802
2.848
2.894
2.939
2.985
3.031
3.076
3.122
3.168
3.214
3.259
3.305
3.351
3.411
3.492

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.778
1.827
1.877
1.927
1.977
2.026
2.076
2.126
2.175
2.225
2.275
2.324
2.374
2.424
2.474
2.523
2,573
2.623
2672
2.722
2.772
2.821
2.871
2.921
2.970
3.020
3.070
3.120
3.169
3.219
3.269
3.318

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.798
1.866
1.934
2.002
2.070
2.139
2.207
2.275
2.343
2.411
2.479
2.547
2615
2.683
2.751
2.820
2.888
2.956
3.024

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.803
1.877
1.952
2.026
2.100
2.174
2.249
2.323
2.397

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.760
1.833

Tabla 3 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 120/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccién en 'l' de viga
de acero estructural

Hp/A

70
75
80
85
90
95
100
105

115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320

330
335
340

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

4.712
4.840
4.967
5.095
5.223
5.351
5.479
5.607
5.735
5.862
5.990
6.118
6.246
6.374
6.502
6.630

4.151
4.230
4.309
4.388
4.467
4.546
4.625
4.703
4.782
4.872
4.968
5.065
5.161
5.257
5.354
5.450
5.547
5.643
5.739
5.836
5.932
6.028
6.125
6.221
6.318
6.414
6.510
6.607

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

_350°C_|_400°C_| 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 620°C | 650°C_| 700°C | 750°C |

3.461
3.530
3.599
3.668
3.737
3.806
3.875
3.944
4.013
4.082
4.151
4.220
4.289
4.358
4.427
4.496
4.565
4.635
4.704
4.773
4.865
4.993
5.121
5.249
5.377
5.504
5.632
5.760
5.888
6.016
6.144
6.272
6.399
6.527
6.655

2.883
3.029
3.174
3.320
3.414
3.474
3.534
3.593
3.653
3.713
3.773
3.833
3.893
3.952
4.012
4.072
4132
4192
4.252
4311

4.371
4.431

4.491

4551

4611

4.670
4.730
4.790
4.894
5.027
5.161

5.294
5.427
5.560
5.694
5.827
5.960
6.094
6.227
6.360
6.494
6.627

1.907
2.032
2.156
2.281
2.406
2.530
2.655
2.780
2.904
3.029
3.154
3.278
3.388
3.440
3.491
3.542
3.593
3.645
3.696
3.747
3.799
3.850
3.901

3.952
4.004
4.055
4.106
4.158
4.209
4.260
4.311

4.363
4.414
4.465
4517
4.568
4.619
4.670
4.722
4.773
4.888
5.256
5.625
5.993
6.362

1.749

1.765

1.844
1,923
2.002
2.081
2.160
2.239
2.318
2.397
2.476
2.556
2635
2714
2.793
2.872
2.951

3.030
3.109
3.188
3.267
3.346
3.410
3.464
3.517
3.571

3.624
3.678
3.732
3.785
3.839
3.892
3.946
4.000
4.053
4107
4.160
4214
4.267
4.321

4375
4.428
4.482
4535
4.589
4.643
4.696
4.750
4.803
4.857
4.910
4.964
5.018
5.071

5.125

1.749

1.749

1.749

1.820
1.892
1.965
2.038
2.111

2.184
2.257
2.329
2.402
2.475
2.548
2.621
2.693
2.766
2.839
2.912
2.985
3.058
3.130
3.203
3.276
3.349
3.412
3.468
3.525
3.582
3.638
3.695
3.751
3.808
3.864
3.921
3.977
4.034
4.090
4.147
4.203
4.260
4.316
4.373
4.430
4.486
4.543
4.599
4.656
4.712
4.769
4.825
4.882
4.938
4.995
5.051

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.802

1.868
1.933
1.999
2.065
2.130
2.196
2.262
2.327
2.393
2.459
2.524
2.590
2.656
2.721

2.787
2.853
2.918
2.984
3.050
3.115

3.181

3.247
3.312
3.378
3.438
3.498
3.558
3.617
3.677
3.737
3.797
3.857
3.917
3.976
4.036
4.096
4.156
4.216
4.276
4.335
4.395
4.455
4.515
4.575
4.635
4.694
4.754
4.814
4.874

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.768
1.822
1.875
1.928
1.982
2.035
2.088
2.142
2.195
2.248
2.301

2.355
2.408
2.461
2515
2.568
2.621
2.674
2.728
2.781
2.834
2.888
2.941
2.994
3.048
3.101

3.154
3.207
3.261
3.314
3.367
3.435
3.507
3.579
3.651

3.723
3.794
3.866
3.938
4.010
4.082
4.153
4.225
4.297
4.369
4.441

1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749
1.749

1.749

1.749

1.749

1.749

1.758
1.811

1.864
1.918
1.971

2.024
2.078
2.131
2.184
2.237
2.291
2.344
2.397
2.451
2.504
2.557
2.611

2.664
2.717
2770
2.824
2.877
2.930
2.984
3.037
3.090
3.143
3.197
3.250
3.303
3.357
3.431
3.518
3.606
3.693
3.781
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Tabla 4 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de
hasta 60/-/- de acuerdo con
los requisitos de la BS 476:
Parte 21: 1987 (informe

No. UL 4787461340 File
NC27045) para la seccién
en 'l' de columna de acero
estructural

78

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

Hp/A

75

80

85

90

95

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

|_350°C | _400°C | 450°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C | 750°C_

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.790
1.848
1.906
1.964
2.023
2.081
2.139
2.197
2.255
2.313
2.372
2.430
2.488
2.546
2.604
2.662
2.721
2.779
2.837
2.895
2.953
3.012
3.070
3.128
3.186
3.244
3.302
3.361
3.419
3.478
3.538
3.598
3.658
3.718
3.778
3.838
3.898
3.958
4.018
4.078
4.138
4.198
4.258
4.318
4.378
4.438
4.498
4.558
4.618
4.678

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.799
1.844
1.888
1.932
1.976
2.020
2.064
2.108
2.153
2.197
2.241
2.285
2.329
2.373
2.418
2.462
2.506
2.550
2.594
2.638
2.683
2.727
2.771
2.815
2.859
2.903
2.947
2.992
3.036
3.080
3.124
3.168
3.212
3.257
3.301
3.345
3.389
3.433
3.514
3.604
3.694

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.777
1.829
1.882
1.934
1.986
2.039
2.091
2.144
2.196
2.248
2.301
2.353
2.405
2.458
2.510
2.562
2.615
2.667
2.719
2.772
2.824
2.877
2.929
2.981
3.034
3.086
3.138
3.191

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.771

1.822
1.873
1.925
1.976
2.027
2.079
2.130
2.181

2.232
2.284
2.335
2.386
2.437
2.489
2.540
2.501
2.642
2.694
2.745
2.796

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.761

1.810
1.859
1.908
1.956
2.005
2.054
2.103
2.152
2.201
2.250
2.299
2.347
2.396

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.800
1.846
1.892
1.939
1.985

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756

Tabla 5 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de
hasta 90/-/- de acuerdo con
los requisitos de la BS 476:
Parte 21: 1987 (informe

No. UL 4787461340 File
NC27045) para la seccién
en'l' de columna de acero
estructural

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

Hp/A

75

80

85

90

95

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

__350°C|__400°C|__450°C|_500°C| 550°C| _600°C| 650°C | 700°C| 750°C|

3.309
3.383
3.457
3.530
3.604
3.678
3.752
3.825
3.899
3.973
4.046
4.120
4.194
4.268
4.341
4.415
4.489
4.562
4.636
4.710
4.784
4.857
4.931
5.001
5.058
5.115
5.172
5.229
5.285
5.342
5.399
5.456
5.513
5.569
5.626
5.683
5.740
5.797
5.853
5.910
5.967
6.024
6.081
6.137
6.194
6.251
6.308
6.365
6.421
6.478
6.535
6.592
6.649
6.705
6.762

3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.300
3.371
3.442
3.513
3.584
3.655
3.726
3.797
3.868
3.939
4.010
4.081
4.152
4.223
4.294
4.365
4.436
4.507
4.578
4.649
4.720
4.791
4.862
4.933
5.004
5.071
5.139
5.207
5.275
5.342
5.410
5.478
5.546
5.613
5.681
5.749
5.817
5.884
5.952
6.020
6.088
6.156
6.223
6.291

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.825
1.933
2.041
2.148
2.256
2.364
2.472
2.580
2.687
2.795
2.903
3.011

3.119
3.226
3.334
3.442
3.509
3.575
3.642
3.709
3.776
3.842
3.909
3.976
4.043
4.109
4.176
4.243
4.309
4.376
4.443
4.510
4.576
4.643
4.710
4.776
4.843
4.910
4.977
5.052
5.129
5.206
5.284
5.361
5.438
5.515
5.593
5.670
5.747
5.824

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.776
1.859
1.943
2.026
2.109
2.193
2.276
2.359
2.442
2.526
2.609
2.692
2.776
2.859
2.942
3.026
3.109
3.192
3.275
3.359
3.442
3.512
3.583
3.653
3.723
3.794
3.864
3.935
4.005
4.075
4.146
4.216
4.286
4.357
4.427
4.497
4.568
4.638
4.709
4.779
4.849
4.920
4.990
5.074
5.158
5.242
5.326

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.760
1.832
1.904
1.976
2.048
2.120
2.192
2.263
2.335
2.407
2.479
2.551
2.623
2.695
2.766
2.838
2.910
2.982
3.054
3.126
3.198
3.270
3.341
3.413
3.499
3.593
3.687
3.782
3.876
3.971
4.065
4.159
4.254
4.348
4.443
4.537
4.631
4.726
4.820
4.914

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.802
1.874
1.947
2.020
2.092
2.165
2.237
2.310
2.382
2.455
2.528
2.600
2.673
2.745
2.818
2.890
2.963
3.036
3.108
3.181
3.253
3.326
3.398
3.500
3.646
3.792
3.939
4.085

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.800
1.867
1.935
2.003
2.071
2.139
2.207
2.275
2.343
2.410
2.478
2.546
2.614
2.682
2.750
2.818
2.885
2.953
3.021
3.089
3.157
3.225
3.293

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.816
1.877
1.939
2.001
2.062
2.124
2.185
2.247
2.309
2.370
2.432
2.493
2.555
2.617
2.678
2.740
2.801

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.808
1.864
1.920
1.976
2.032
2.088
2.144
2.200
2.256

79



Tabla 6 Relacién Hp/A

Resistencia al fuego de
hasta 120/-/- de acuerdo
con los requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987 (informe
No. UL 4787461340 File
NC27045) para la seccién
en 'l' de columna de acero
estructural

80

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

Hp/A

75

80

85

90

95

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

__350°C| _400°C| _450°C| 500°C| _550°C| _600°C| 650°C| 700°C| 750°C|

4.802
4.906
5.020
5.168
5.317
5.465
5.614
5.763
5.911

6.060
6.208
6.357
6.505
6.654
6.802
6.951

7100

4.093
4.162
4.231
4.300
4.369
4.438
4.507
4.576
4.645
4.714
4.783
4.852
4.921
4.990
5.117
5.243
5.370
5.497
5.623
5.750
5.876
6.003
6.130
6.256
6.383
6.510
6.636
6.763
6.890
7.016

7143

3.5622
3.602
3.681
3.761

3.841
3.921
4.001

4.080
4.160
4.240
4.320
4.400
4.479
4.559
4.639
4.719
4.798
4.878
4.958
5.043
5.130
5.218
5.306
5.394
5.482
5.569
5.657
5.745
5.833
5.921

6.008
6.096
6.184
6.272
6.359
6.447
6.535
6.623
6.711

6.798
6.886
6.974
7.062

7149

3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.270
3.307
3.403
3.500
3.597
3.694
3.790
3.887
3.984
4.081
4177
4.274
4.371
4.468
4.564
4.661
4.758
4.855
4.951
5.033
5.106
5.178
5.250
5.322
5.394
5.466
5.539
5.611

5.683
5.755
5.827
5.900
5.972
6.044
6.116

6.188
6.261

6.333
6.405
6.477
6.549
6.622
6.694
6.766
6.838
6.910
6.983
7.055

7127

1.756
1.756
1.756
1.756
1.854
2.007
2.159
2.312
2.465
2.617
2.770
2.923
3.076
3.228
3.381
3.495
3.584
3.673
3.762
3.851
3.940
4.029
4.118
4.207
4.296
4.385
4.474
4.563
4.652
4.741

4.830
4.919
5.006
5.087
5.167
5.248
5.328
5.408
5.489
5.569
5.650
5.730
5.811

5.891

5.972
6.052
6.133
6.213
6.294
6.374
6.455
6.535
6.615
6.696
6.776

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.877
2.001
2.125
2.249
2.374
2.498
2.622
2.746
2.871
2.995
3.119
3.243
3.367
3.476
3.560
3.644
3.728
3.812
3.896
3.980
4.065
4.149
4.233
4.317
4.401
4.485
4.569
4.653
4.738
4.822
4.906
4.990
5.080
5.170
5.259
5.349
5.439
5.529
5.619
5.709
5.798
5.888
5.978
6.068
6.158
6.248
6.337
6.427

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.764
1.860
1.957
2.053
2.150
2.246
2.343
2.439
2.535
2.632
2.728
2.825
2.921
3.018
3.114
3.211

3.307
3.403
3.496
3.586
3.676
3.766
3.856
3.946
4.036
4.126
4.216
4.306
4.396
4.486
4.576
4.666
4.756
4.846
4.936
5.028
5.122
5.216
5.310
5.405
5.499
5.593
5.687
5.781
5.876
5.970

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.821

1.891

1.962
2.032
2.103
2.173
2.244
2.314
2.385
2.455
2.526
2.596
2.667
2.737
2.808
2.878
2.949
3.019
3.090
3.160
3.231
3.301

3.372
3.442
3.561
3.680
3.799
3.918
4.037
4.156
4.276
4.395
4.514
4.633
4.752
4.871
4.990
5.083
5.176
5.269
5.362
5.455

1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.756
1.780
1.831

1.883
1.935
1.986
2.038
2.090
2.141
2.193
2.244
2.296
2.348
2.399
2.451
2.503
2.554
2.606
2.657
2.709
2.761

2.812
2.864
2.915
2.967
3.019
3.070
3.122
3.174
3.225
3.277
3.328
3.380
3.432
3.700
4.023
4.345
4.668
4.990

Tabla 7 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 60/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccion de columna
hueca rectangular
y circular de acero
estructural

Hp/A

50
55
60
65
70

265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

_350°C |_400°C | 450°C | 500°C | 520°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C | 750°C_

1.790
1.790
1.790
1912

2.071
2.230
2.389
2.548
2.707
2.866
3.026
3.185
3.344
3.503
3.662
3.821
3.981
4.098
4.154
4.210
4.266
4.322
4.378
4.434
4.490
4.545
4.601

4.657
4.713
4.769
4.825
4.881

4.937
4.992
5.048
5.104
5.160
5.216
5.272
5.328
5.384
5.440
5.495
5.551

5.607
5.663
5.719
5.775
5.831

5.887
5.942
5.998
6.054
6.110

6.166
6.222
6.278
6.334

1.790
1.790
1.790
1.856
1.964
2.072
2.179
2.287
2.395
2.503
2.610
2.718
2.826
2.934
3.042
3.149
3.257
3.365
3.473
3.580
3.688
3.796
3.904
4.011

4.099
4.157
4.215
4.272
4.330
4.388
4.446
4.503
4.561
4.619
4.676
4.734
4.792
4.850
4.907
4.965
5.023
5.081
5.138
5.196
5.254
5.312
5.369
5.427
5.485
5.542
5.600
5.658
5.716
5.773
5.831
5.889
5.947
6.004

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.857
1.951

2.045
2.139
2.233
2.327
2.421
2515
2.609
2.703
2.797
2.891
2.985
3.079
3.173
3.267
3.361
3.455
3.549
3.643
3.737
3.831
3.926
4.020
4.102
4.166
4.230
4.294
4.358
4.422
4.486
4.550
4.615
4.679
4.743
4.807
4.871
4.935
4.999
5.063
5.127
5.192
5.256
5.320
5.384
5.448
5.512
5.576
5.640

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.810
1.880
1.951

2.021
2.091
2.162
2.232
2.303
2.373
2.443
2514
2.584
2.654
2.725
2.795
2.866
2.936
3.006
3.077
3.147
3.217
3.288
3.358
3.429
3.499
3.569
3.640
3.710
3.780
3.851
3.921
3.992
4.062
4.138
4.215
4.293
4.370
4.448
4.525
4.602
4.680
4.757
4.835
4.912
4.989
5.067

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.827
1.891

1.956
2.020
2.084
2.148
2.213
2.277
2.341
2.405
2.470
2.534
2.598
2.662
2.727
2.791
2.855
2.919
2.984
3.048
3.112
3.176
3.241
3.305
3.369
3.433
3.498
3.562
3.626
3.690
3.755
3.819
3.883
3.947
4.012
4.076
4.160
4.243
4.327
4.410
4.494
4.578
4.661
4.745

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.820
1.882
1.945
2.007
2.069
2.132
2.194
2.256
2.319
2.381
2.443
2.506
2.568
2.630
2.693
2.755
2.817
2.879
2.942
3.004
3.066
3.129
3.191

3.253
3.316
3.378
3.440
3.503
3.565
3.627
3.690
3.752
3.814
3.877
3.939
4.001

4.064
4.145
4.230
4.316
4.401

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.813
1.878
1.942
2.007
2.072
2.136
2.201
2.266
2.330
2.395
2.460
2.524
2.589
2.654
2.718
2.783
2.848
2,912
2.977
3.042
3.106
3.171
3.235
3.300
3.365
3.429
3.494
3.559
3.623
3.688
3.753
3.817
3.882

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.841

1.924
2.007
2.090
2.173
2.255
2.338
2.421
2.504
2.586
2.669
2.752
2.835
2917
3.000
3.083
3.166

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.849
1.937
2.025
2.112
2.200

1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790
1.790

81



Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

Tabla 8 Relacién Tabla 9 Relacién Hp/A
Hp/A
Resistencia al fuego de hasta 120/-/- de acuerdo con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 (informe No. UL 4787461340 File

Resistencia al fuego Ho/A PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm) ch7045) para la seccion en 'l' de columna de acero estructural

de hasta 90/-/- de

acuerdo con los 50 3.872 3.872 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 Hp/A PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

L 55  3.872 3.872 1.810 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790

requisitos de la BS S S0 e || 2ese | w0 | 1700 | 179 | 730 | 4780 | 4780 | 4750 350°C 500°C 550°C |_600°C

476: Parte 21: 1987 65  3.899 3.872 2.303 1.851 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 50 - 6.166 3.872 2.145 2.007 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790

(informe No. UL 70 4.047 3.872 2.549 2.046 1.892 1.790 1.790 1.790 1.790 1.790 55 - 6.166 3.872 2.490 2.364 2.063 1.790 1.790 1.790 1.790

4787461340 File 75 4.194 3.872 2.795 2.241 2.084 1.882 1.790 1.790 1.790 1.790 60 - - 3.872 2.835 2.720 2.343 1.959 1.815 1.790 1.790

ch7045) para la 80 4.341 3.897 3.042 2.436 2.275 2.038 1.790 1.790 1.790 1.790 65 - - 4.006 3.179 3.077 2.622 2.199 2.055 1.790 1.790

seccién de columna 85  4.488 4.046 3.288 2.632 2.467 2.195 1.800 1.790 1.790 1.790 70 ) 3 4.355 3.504 3.434 2.902 2440 2996 1790 1.790
90 4635 4.195 3.534 2.827 2.658 2.352 1.929 1.790 1.790 1.790 — i i e Y EEen e e e e —

hueca rectangular 95 4.782 4.345 3.780 3.022 2.850 2.509 2.059 1.790 1.790 1.790

y circular de acero 100  4.930 4.494 4.027 3.217 3.042 2.665 2.188 1.841 1.790 1.790 2y : : S sl sl Szl e Y 00 L)

estructural 105 5077 4643 4.199 3.412 3.233 2.822 2317 1945 1.790 1790 EOl - - SATL GiE A2 S0 Sal62 Sy B 220
10  5.224 4.793 4.353 3.608 3.425 2.979 2.447 2.048 1.790 1.790 90 - - 5.748 4.487 4.435 4.020 3.402 3.258 2:3n 1.846
115 5.371 4.942 4.506 3.803 3.616 3.136 2.576 2.152 1.790 1.790 95 = = 6.096 4.658 4.599 4.220 3.643 3.499 2.463 1.961
120 5518 5.091 4.660 3.998 3.808 3.292 2.705 2.255 1.820 1.790 100 - - 6.445 4.830 4762 4.400 3.884 3.739 2,616 2.076
125 5.666 5.240 4.814 4.188 3.999 3.449 2.835 2.359 1.905 1.790 105 = = 6.793 5.001 4.925 4.580 4114 3.980 2.768 2.191
130 5.813 5.390 4.967 4.375 4.192 3.606 2.964 2.462 1.990 1.790 110 - - - 5.172 5.088 4.761 4.304 4.188 2.920 2.306
135  5.960 5.539 5.121 4561 4.386 3.763 3.093 2.566 2.075 1.790 115 ) ) ) 5.344 5.050 4.941 4.494 4375 3.072 Vo]
140  6.107 5.688 5.275 4.748 4579 3.919 3.223 2.669 2.160 1.790
145  6.254 5.838 5.428 4.934 4773 4.076 3.352 2.773 2.244 1.790 120 = = = 5515 5.415 5.121 4.684 4.561 3.224 2.536
150  6.401 5.987 5.582 5.121 4.966 4.230 3.481 2.876 2.329 1.790 ol - ) : DAL Rl Rl G Cnllesd) SHETE el
155  6.549 6.136 5.736 5.308 5.160 4.383 3.610 2.979 2.414 1790 130 - - - DL B4R B SO el S BT
160  6.696 6.285 5.889 5.494 5.353 4537 3.740 3.083 2.499 1.803 13 - - - 6.029 5.905 5.662 5.254 5.121 3.680 2.881
165 - 6.435 6.043 5.681 5.547 4.691 3.869 3.186 2.584 1.876 140 - - - 6.200 6.068 5.842 5.444 5.308 3.833 2.996
170 - 6.584 6.197 5.867 5.740 4.844 3.998 3.290 2.668 1.949 145 - - - 6.372 6.231 6.022 5.634 5.494 3.985 3.110
175 - 6.733 6.350 6.054 5.934 4.998 4.107 3.393 2.753 2.022 150 - - - 6.543 6.395 6.202 5.824 5.681 4.146 3,225
180 - - 6.504 6.241 6.127 5.152 4.184 3.497 2.838 2.094 155 - ) 3 6.714 6.558 6.382 6.014 5.867 4.320 3.340
185 - - 6.658 6.427 6.321 5.305 4.262 3.600 2.923 2.167 = - : i ) e e o oeh o Ve
190 - - 6.811 6.614 6.514 5.459 4.339 3.704 3.008 2.240
195 - ; : 6.800 6.708 5.613 4.417 3.807 3.002 2.313 LEONN - - - - - Glres Elietr o o0t SLET
200 - ; - ; ; 5.766 4.494 3.910 3177 2.386 70 - - - - - - 6.584 6.427 4.842 3.685
205 - 2 = = 2 5.920 4.571 4.014 3.262 2.459 175 - - - - - - 6.774 6.614 5.017 3.800
210 - - - - - 6.074 4.649 4.109 3.347 2.532 180 = = = = = = = 6.800 5.191 3.915
215 - - - = - 6.227 4.726 4.193 3.432 2.604 185 - - - - = - - - 5.365 4.030
220 - - - - - 6.381 4.804 4.277 3.516 2.677 190 - - - - - - - - 5.539 4.154
225 - - - - - 6.535 4.881 4.360 3.601 2.750 195 - 3 ) . B ) B ) 5.713 4.085
— B : : : : S T = 2 - ' - ' - ' ' -

- - - - - - 5. 527 77 |

240 - - - - - - 5.113 4611 3.856 2.969 S - . . = 2 . . . 6.062 4.546
245 - ; ; ; ; ; 5.191 4695 3.940 3.042 St - - - - - - - - BEEE G
250 - ; - ; ; - 5.268 4778 4.025 3.114 215 - - - - - - - - 6.410 4.808
255 - - - - - - 5.345 4.862 4112 3.187 220 - - - - - - - - 6.584 4.938
260 - - - - - - 5.423 4.945 4.202 3.260 225 - - - - - - - - 6.758 5.069
265 - - - - - - 5.500 5.029 4.292 3.333 230 - ) ) . B} B} ) ) . 5.199
270 - - - - - - 5.578 5.113 4.382 3.406 235 _ _ _ - _ _ _ _ - 5.330
275 - - - - - - 5.655 5.196 4.472 3.479 I ) ) i ) ) ) ) i cro
280 - - - - - - 5.733 5.280 4.562 3.551
285 - - - - - - 5.810 5.363 4.653 3.624 245 - - - - - - - - - 5591
290 - = > = = 5 5.887 5.447 4.743 3.697 250 - - - - - - - - - 5.722
295 - - - - - - 5.965 5.531 4.833 3.770 255 - - - - - - - - - 5.853
300 - - - - - - 6.042 5.614 4.923 3.843 260 - - - - - - - - - 5.983
305 - - - - - - 6.120 5.698 5.013 3.916 265 - - . = - - - - - 6.114
310 - - - - - - 6.197 5.781 5.103 3.989 270 - B} 3 . B B B} 3 . 6.244
315 - - - - - - 6.274 5.865 5.193 4.061 275 - ) ) ) ) ) ) ) ) 6.375
320 - - - - - - 6.352 5.949 5.283 4.163 280 - ) ) ) ) ) ) ) ) 6.506
325 - - - - - - 6.429 6.032 5.373 4.272 — i i ) i i i i ) 6.636
330 - - - - - - 6.507 6.116 5.463 4.381
335 - - - - - - 6.584 6.199 5.553 4.490 Sl ) ) ) ) ) ) ) ) 6.767
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Tabla 10 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 60/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccién de viga
hueca rectangular
de acero estructural

84

Hp/A

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

1.729
1.776
1.861

1.946
2.031
2.117
2.202
2.287
2.372
2.458
2.543
2.628
2.713
2.799
2.884
2.969
3.055
3.140
3.225
3.310
3.396
3.481
3.566
3.651
3.737
3.822
3.931
4.047
4.163
4.278
4.394
4.509
4.625
4.740
4.856
4.971
5.087
5.203
5.318
5.434
5.549
5.665
5.780
5.896
6.011

6.127

1.729
1.782
1.843
1.905
1.966
2.027
2.088
2.149
2.211

2.272
2.333
2.394
2.455
2.517
2.578
2.639
2.700
2.762
2.823
2.884
2.945
3.006
3.068
3.129
3.190
3.251
3.313
3.374
3.435
3.496
3.557
3.619
3.680
3.741

3.802
3.896
4.038
4.181

4.323
4.466
4.608
4.751
4.893
5.036
5.178
5.321

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.736
1.796
1.856
1.917
1.977
2.038
2.098
2.159
2.219
2.280
2.340
2.400
2.461
2.521
2.582
2.642
2.703
2.763
2.824
2.884
2.944
3.005
3.065
3.126
3.186
3.247
3.307
3.368
3.428
3.488
3.549
3.609
3.670
3.730
3.791
3.872
4.037
4.202

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.751

1.810
1.870
1.929
1.988
2.048
2.107
2.166
2.226
2.285
2.344
2.404
2.463
2.522
2.581
2.641
2.700
2.759
2.819
2.878
2.937
2.997
3.056
3.115
3.175
3.234
3.293
3.353
3.412
3.471
3.531
3.590

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.769
1.830
1.892
1.954
2.015
2.077
2.138
2.200
2.262
2.323
2.385
2.447
2.508
2.570
2.631
2.693
2.755
2.816
2.878
2.939
3.001
3.063
3.124

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.768
1.830
1.892
1.954
2.016
2.078
2.140
2.202
2.264
2.326
2.388
2.450
2.512
2.574
2.636

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.743
1.798
1.853
1.907
1.962
2.016
2.071
2.125
2.180
2.235

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.744
1.793

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

350°C | 400°C | 450°C | 500°C |550°C |600°C |650°C

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729

Tabla 11 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 90/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccion de viga
hueca rectangular
de acero estructural

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

/
i

2.726
2.940
3.154
3.368
3.582
3.796
3.990
4.179
4.368
4.558
4.747
4.936
5.125
5.314
5.503
5.692
5.881
6.070
6.259
6.448

2.510
2.645
2.781
2.917
3.052
3.188
3.324
3.459
3.595
3.730
3.867
4.010
4.152
4.295
4.437
4.580
4.722
4.865
5.007
5.150
5.292
5.435
5.577
5.720
5.862
6.004
6.147
6.289
6.432

1.770
1.902
2.035
2.168
2.300
2.433
2.566
2.698
2.831
2.964
3.096
3.229
3.362
3.494
3.627
3.759
3.896
4.038
4.181
4.323
4.466
4.608
4.751
4.893
5.036
5.178
5.321
5.463
5.606
5.748
5.891
6.033
6.175
6.318
6.460

1.729
1.729
1.795
1.891

1.986
2.082
2177
2.273
2.368
2.464
2.559
2.655
2.750
2.846
2.941
3.037
3.132
3.228
3.323
3.419
3.514
3.610
3.705
3.801

3.938
4.103
4.268
4.433
4.598
4.763
4.929
5.094
5.259
5.424
5.589
5.754
5.919
6.084
6.249
6.414

1.729
1.729
1.729
1.729
1.781

1.863
1.945
2.028
2.110
2.192
2.275
2.357
2.439
2.522
2.604
2.686
2.769
2.851
2.933
3.016
3.098
3.180
3.263
3.345
3.427
3.510
3.592
3.674
3.757
3.839
4.012
4.186
4.359
4.532
4.706
4.879
5.052
5.226
5.399
5.572
5.746
5.919
6.092
6.266
6.439

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.773
1.844
1.915
1.986
2.056
2.127
2.198
2.269
2.339
2.410
2.481
2.552
2.622
2.693
2.764
2.834
2.905
2.976
3.047
3.117
3.188
3.259
3.330
3.400
3.471
3.542
3.613
3.683
3.754
3.825
4.012
4.229
4.446
4.662
4.879
5.096
5.312
5.529
5.746

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.776
1.840
1.904
1.967
2.031
2.095
2.158
2.222
2.286
2.349
2.413
2.477
2.540
2.604
2.668
2.731
2.795
2.859
2.922
2.986
3.050
3.113
3.177
3.241
3.304
3.368
3.432
3.495
3.559
3.623
3.686
3.750
3.814
4.008
4.289

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.760
1.825
1.890
1.955
2.020
2.085
2.150
2.215
2.280
2.345
2.410
2.475
2.540
2.605
2.670
2.735
2.800
2.865
2.929
2.994
3.059
3.124
3.189
3.254
3.319
3.384
3.449
3.514

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.771

1.837
1.903
1.969
2.034
2.100
2.166
2.232
2.298
2.364
2.430
2.495
2.561
2.627
2.693
2.759
2.825
2.891

85



Tabla 12 Relacién
Hp/A

Resistencia al fuego
de hasta 120/-/- de
acuerdo con los
requisitos de la BS
476: Parte 21: 1987
(informe No. UL
4787461340 File
NC27045) para la
seccién de viga
hueca rectangular
de acero estructural

86

Hp/A

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275

Sistemas de Proteccidon Pasiva Contra Incendios

Recubrimiento de Columnay Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®- SC3

6.166 2.767 2.298 1.894 1.729
= 6.166 3.011 2.506 2.070 1.823
= = 3.254 2.714 2.247 1.956
= = 3.498 2.922 2.424 2.088
- - 3.742 3.131 2.601 2.221
= = 3.978 3.339 2.778 2.353
= = 4.209 3.547 2.955 2.486

= = 4.440 3.756 3.132 2.619
- - 4.671 3.932 3.308 2.751
= = 4.902 4.087 3.485 2.884
= = 5.133 4.243 3.662 3.017
= = 5.364 4.398 3.839 3.149
= = 5.595 4.553 3.976 3.282
= = 5.827 4.708 4.113 3.415
= = 6.058 4.863 4.250 3.547
= = 6.289 5.019 4.386 3.680
= = = 5.174 4.523 3.812
= = = 5.329 4.660 3.956
= = = 5.484 4.797 4.103
= = = 5.640 4.934 4.249
- - - 5.795 5.071 4.396
S = = 5.950 5.207 4.542
= = = 6.105 5.344 4.689
= = = 6.260 5.481 4.835
= = = 6.416 5.618 4.982
= = = = 5.755 5.128
= = = = 5.892 5.274
= = = = 6.028 5.421
= = = = 6.165 5.567
= = = = 6.302 5.714
= = = = 6.439 5.860
= = = = = 6.007
= = = = = 6.153
= = = = = 6.300
= = = = = 6.446

1.729
1.729
1.754
1.851

1.948
2.046
2.143
2.241
2.338
2.436
2.533
2.631
2.728
2.826
2.923
3.020
3.118
3.215
3.313
3.410
3.508
3.605
3.703
3.800
3.950
4.136
4.322
4.508
4.693
4.879
5.065
5.250
5.436
5.622
5.808
5.993
6.179
6.365

PROMAPAINT®-SC3; espesor de recubrimiento al estar curado / espesor de pelicula seca (mm)

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.793
1.878
1.963
2.048
2.134
2.219
2.304
2.389
2.475
2.560
2.645
2.731
2.816
2.901

2.986
3.072
3.157
3.242
3.327
3.413
3.498
3.583
3.668
3.754
3.839
4.047
4.255
4.463
4.671
4.879
5.087
5.295
5.503
5.711

5.919
6.127
6.335

1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.729
1.780
1.848
1.915
1.983
2.051
2.119
2.186
2.254
2.322
2.390
2.457
2.525
2.593
2.660
2.728
2.796
2.864
2.931
2.999
3.067
3.135
3.202
3.270
3.338
3.406
3.473
3.541
3.609
3.676
3.744
3.812
4.040
4.376
4.711

5.047
5.382
5.718
6.053

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios
Especificacion Arquitectdnica de Recubrimiento de Columna y Viga de Acero Estructural PROMAPAINT® -SC3

25. Especificacion Arquitecténica de Recubrimiento de
Columna y Viga de Acero Estructural PROMAPAINT®-SC3

La siguiente es una especificacién arquitecténica estdndar para la proteccién de vigas y columnas de acero estructural usando
PROMAPAINT®-SC3. Tenga en cuenta que PROMAPAINT®-SC3 debe ser instalado por un aplicador capacitado o aprobado
utilizando el equipo adecuado y recomendado. El usuario final debe determinar la idoneidad de cualquier disefio en particular
para cumplir con los requisitos de rendimiento de cualquier aplicacién antes de emprender cualquier trabajo. En caso de duda,

primero obtenga asesoramiento de Promat.

Los métodos de instalacion descritos en este documento son adecuados para secciones de acero de hasta 686mm de profundidad
y 325mm de ancho. Para una seccién mas grande, consulte con Promat.

Exposicién al Fuego y Area de Aplicacién

Caras expuestas de la estructura de acero interna del edificio,
para una resistencia al fuego de hasta 120 minutos de acuerdo
con los requisitos de la BS 476: Parte 21: 1987 o AS 1530: Parte
4:2005.M

Ubicacién

Tipo de Construccién

Resistencia al fuego de minutos ©® de
PROMAPAINT®-SC3 para recubrimiento de uno, dos, tres o
cuatro lados de las columnas y vigas de acero estructural.

Materiales de Spray

PROMAPAINT®-SC3 en baldes de 25kg suministrados por los
fabricantes autorizados de Promat International LT.

Preparacion de Superficie

El sustrato a recubrir debe estar limpio, seco y libre de polvo
o cualquier otra condicién que impida una buena adhesién.
Al aplicar sobre un imprimante, consulte con Promat para
informaciéon de compatibilidad.

El sustrato a recubrir debe estar limpio, seco y libre de polvo,
o cualquier otra condiciéon que impida una buena adhesién, ya
que tal imprimacién es altamente recomendada. Consulte con
Promat y refiérase a los documentos de aplicacién para la gama
aprobada de imprimantes y sellos superiores.

Método de Aplicacién

PROMAPAINT®-SC3 se suministra listo para usar en envases
sellados y, en general, no necesita dilucién. El material se debe
agitar completamente con un mezclador tipo rotatorio antes de
aplicar.

Se recomienda la aplicacion de PROMAPAINT®-SC3 utilizando
una bomba de spray sin aire.

Oficios de Seguimiento

La superficie de los materiales de recubrimiento debe tener un
acabado suave o una capa superior adecuada™ de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante.

NOTA:

(1), (4) eliminar segln corresponda.

® (2) insertar ubicacién, p. e]., “vigas y columnas al interior de oficinas”, o
proporcionar una referencia gréfica de la estructura de acero.

o (3) insertar el nivel de resistencia al fuego requerido (que no exceda los 120
minutos).
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