Jak zagwarantowac
bezpieczenstwo pozarowe
w garazach podziemnych?

OCHRONA PODZIEMNYCH PRZESTRZENI
PARKINGOWYCH W SPOSOB ZAPEWNIAJACY
BEZPIECZENSTWO DZISIAJ | W PRZYSZLOSCI.

Rozwigzania marki Promat to potaczenie tradycji i innowacji,
ktére gwarantuje najwyzszy poziom bezpieczenstwa
pozarowego, z uwzglednieniem rosnacej popularnosci
technologii elektromobilnosci.
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Znaczna czes$c uzytkowanych obecnie parkin-
géw podziemnych zostata zaprojektowana
i wybudowana w ubieglym stuleciu, zgod-
nie z dwczesnym stanem wiedzy technicznej
i wymagan prawnych. Przyjmowane wtedy
zatozenia zapewniaty wymagany poziom bez-
pieczenstwa pozarowego. Jednakze na prze-
strzeni dekad samochody, ktére uzytkujemy

zmienity sie bardzo istotnie:

—> Wspoitczesne samochody osobowe
sktadajg sie w okoto 50% z tworzyw
sztucznych (w objetosci), co stano-
wi wzrost o okoto 75% w przeciggu
ostatnich 10 lat. Oznacza to, ze sa-
mochody zawierajg duzo wiecej ma-
teriatéw palnych niz w przesztosci.

—> Na rozwdj pozaru i jego dynamike
istotny wptyw ma nie tylko konstruk-
cjasamochodow, ale tez wtasciwosci
materiatéw budowlanych stosowa-
nych do budowy parkingu. Z uwa-
gi na wiekszg objeto$¢ materiatéw
palnych np. izolacji, wspdtczesne
pozary cechuja sie wiekszg dynami-
ka i moca, co moze prowadzi¢ do
powaznych uszkodzen konstrukcji
budynku oraz utrudniaé¢ ewakuacje
i prowadzenie akgji ratowniczej.

—> Samochody elektryczne i hybrydo-
we (wyposazone w akumulatory lito-
wo-jonowe) réwniez stanowig nowe
zagrozenie pozarowe istotnie rézne
od konwencjonalnych samochoddéw
z napedem spalinowym.
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—> Pozar obejmujgcy zapton akumula-
tora litowo-jonowego cechuje sie
duzg dynamika, emisjg znacznych
ilosci toksycznych gazéw oraz ryzy-
kiem szybkiego przenoszenia sie na
sasiednie pojazdy.

—> Akumulatory samochodéw elektrycz-
nych i hybrydowych moga powodo-
waé wystepowanie egzotermicznej
reakgji tancuchowej, w wyniku czego
pozar moze trwac przez wiele go-
dzin, a ryzyko ponownego zaptonu
wystepuje przez kolejne kilka dni.
Dotyczy to nie tylko samochoddéw
elektrycznych, ale i elektrycznych
motocykli, roweréw, a nawet hulaj-
ndg, ktére coraz czesciej przechowy-
wane sg w parkingach.

Na dzien dzisiejszy powyzsze zmiany
dotyczace uzytkowanych srodkéw trans-
portu nie zostaty jeszcze odzwierciedlo-
ne w obowigzujgcych przepisach prawa.
Jednakze powodujg one podwyzszone
zagrozenie pozarowe. Wplyw powyz-
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szych zmian jest znaczacy niezaleznie
od wielkosci parkingu.

Promat nigdy nie idzie na kompromis
jezeli w gre wchodzi bezpieczenstwo.
Jestesmy liderami w sferze rozwoju roz-
wigzan ochrony przeciwpozarowej, po-
zwalajgcych na swobodne uzytkowanie
nowych technologii. W catej rozciggto-
$ci popieramy przemiany prowadzace
w kierunku uzytkowania pojazdéw nie
naruszajacych réwnowagi ekologicznej,
co stanowi wsparcie w walce ze zmiana-
mi klimatycznymi. Dlatego tez poszuku-
jemy skutecznych rozwigzan, majgcych
na celu zapewnienie bezpieczenstwa
zycia i pracy ludzi oraz ochrone elemen-
téw konstrukcyjnych budynkéw w trak-
cie pozaru. Dodatkowo, pomagamy
wiascicielom budynkéw oraz firmom
ubezpieczeniowym ograniczy¢ szkody
finansowe spowodowane przez ogien.
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Popularyzacja technologii elektromobilnosci
niesie ze soba nowe wyzwania w zakresie
oceny ryzyka i zapewnienia bezpieczenstwa

pozarowego

Rozwdj pozaru

.

Krzywe rozwoju pozaru samochoddéw osobowych
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' Car Parks - Fires Involving Modern Cars and Stacking Systems [Parkingi - Pozary
wspotczesnych samochodéw i systeméw przechowywania], P.C.R. Collier, Study
Report SR 255 (2011), sfinansowany przez BRANZ z Building Research Levy.

Zbiorcza HRR (MW) lub trzy samochody (MW)

Zbiorcza krzywa mocy stanowi sume krzywych mocy dla kaz-
dego z samochoddw. Trzy wartosci szczytowe odnoszg sie do
momentu, gdy w przypadku kazdego z samochoddéw osiggana

jest maksymalna moc generowana przez ogien. Czas pomiedzy [ 9350000
wartoéciami szczytowymi okreslany jest przez predkos$¢ prze- | 0-306250

noszenia sie ognia z jednego samochodu na kolejny. Zgodnie
z ,zasadg 3-ch ptongcych samochodoéw” po 60 minutach naste-
puje znaczgca redukcja mocy pozaru z uwagi na fakt, ze wszyst-
kie 3 samochody sa juz prawie zupetnie wypalone. Jednakze
ma to miejsce przy zatozeniu, ze pozar nie obejmuje kolejnych
samochodoéw.
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Obecnie wystepuje kolejny czynnik nie-
pewnosci, zwigzany z rosnaca liczba sa-
mochodoéw elektrycznych i hybryd typu
plug-in, wyposazonych w akumulatory
litowo-jonowe, ktdre sg parkowane i tado-
wane w garazach podziemnych.

Na obecnym etapie trudno jednoznacz-
nie ocenic realne prawdopodobienstwo
pozaru dla samochodoéw elektrycznych
i hybrydowych. Niemniej jednak eksper-
ci zgadzajg sie, ze najwieksze zagroze-
nie pozarowe wystepuje w przypadku
samochoddéw z napedem hybrydowych
tj. wyposazonych w akumulatory litowo-
-jonowe i silnik spalinowy.

Dostepne obecnie dane statystyczne
sg niewystarczajgce dla oszacowania
réznic ryzyka w miejscach, gdzie samo-
chody hybrydowe i elektryczne s3 za-
parkowane, a obszarami gdzie sg one
tadowane. Eksperci zajmujacy sie uszko-
dzeniami powstatymi w wyniku pozaru
twierdza, ze wyzszy poziom natadowa-
nia akumulatora wiaze sie z podwyzszo-
nym ryzykiem wystapienia pozaru.

W celu bezpiecznego uzytkowania aku-
mulatoréw litowo-jonowych muszag one
zawsze pozostawaé w okreslonym za-
kresie napiec i temperatur. Z uwagi na
fakt, ze proces tadowania wptywa na

Aol
L |
"

L

3
L 3
E
3
-
L]
N
T
a
¥
=
2
3
1
=
3

R A
¥

.‘1

L
N

te warunki, zaktada sie ze wiaze sie on
z najwyzszym zagrozeniem. Dodatko-
wo, pozary samochodéw elektrycznych
i hybrydowych sa trudne do ugaszenia,
co wigze sie z koniecznoscig podania
duzych ilosci czynnika gasniczego np.
wody i znaczacym wydtuzeniem czasu
prowadzenia dziatan gasnicznych. Mie-
dzy innymi z tego wzgledu, w obrebie
stanowisk postojowych przeznaczonych
do fadowania samochodéw z napedem
elektrycznym, Promat zaleca zastoso-
wanie biernych zabezpieczen przeciw-
pozarowych do 120 lub 240 minut. Re-
komendowany typ zabezpieczen zalezy
od wielkosci infrastruktury do tadowania
oraz kategorii zagrozenia ludzi i wyso-
kosci budynku, w ktérym znajduje sie
chroniony garaz.

Wyniki badan przeprowadzonych przez
Instytut INERIS® pokazuja, ze przebieg
pozaru w przypadku pojazddéw elek-
trycznych, w odniesieniu do wartosci
maksymalnych, nie rézni sie znaczgco
od pozaréw pojazdéw napedzanych
tradycyjnymi paliwami co do maksy-
malnego wydzielanego ciepta, efek-
tywnego ciepta spalania oraz ogdlnego
obcigzenia ogniowego. Oznacza to, ze
krzywa ogniowa [1SO-834 dalej moze
by¢ stosowana w celu symulacji prze-
biegu pozaru. Mimo ze zgodnie z tym

badaniem wydatek ciepta w przypadku
ptongcego samochodu elektrycznego
oraz ptonagcego samochodu z silnikiem
spalinowym jest podobny, pozary aku-
mulatorow trwajg dtuzej i sg bardzo
trudne do ugaszenia (w poréwnaniu do
pozaru samochodu konwencjonalnego
potrzeba od 5 do 10 razy wiecej wody).

Niektére opracowania sugerujg zasto-
sowanie nieco szybciej wznoszacej sie
krzywej temperatury dla podziemnych
garazy parkingowych pod szpitalami,
domami opieki, szkotami i tym podob-
nych. Rozsadne jest sktanianie sie w kie-
runku podwyzszonego bezpieczenstwa
na podstawie zmodyfikowanej krzywe;j
weglowodorowej (krzywej HCM). Spe-
cjalisci zajmujacy sie okreslaniem strate-
gii gaszenia pozaréw samochoddw elek-
trycznych, czesto uwzgledniajg w nich
takze wymagania dotyczace zachowa-
nia nosnosci konstrukcji budynkéw. Jest
to szczegodlnie istotne w sytuacji, kiedy
usuniecie ptongcego pojazdu z garazu
moze byé niemozliwe przez stosunkowo
dtugi czas. W takich przypadkach zasto-
sowanie dodatkowych $rodkéw biernej
ochrony pozarowej konstrukcji budynku
gwarantuje dodatkowy czas dla Jedno-
stek Ratowniczo-Gasniczych na dotarcie
do zrédta pozaru i jego opanowanie.



Promat oferuje rozwigzania ktdre spetniajg tak wymagajace
wymagania. W ten sposéb mozna mie¢ pewnos$é, ze parking
bedzie takze bezpieczny w przysztosci, gdy wiekszosé floty sta-

nowi¢ beda pojazdy elektryczne.

! https://www.autoinsuranceez.com/gas-vs-electric-car-fires/

2 Nalezy podkresli¢, ze ilos¢ badan statystycznych w zakresie nasycenia floty globalnej samochodami elektrycznymi jest wcigz ograniczona. Mozliwe, ze odsetek pozaréw

samochoddw elektrycznych jest niedoszacowany z uwagi na fakt, ze pojazdy te zazwyczaj nie sg zbyt stare, co oznacza ze fakt zwiekszonego ryzyka pozaru z uwagi na
starzenie sie materiatéw nie zostat odzwierciedlony w statystykach.

¥ Comparison of the Fire Consequences of an Electric Vehicle and an Internal Combustion Engine Vehicle [Poréwnanie konsekwencji pozaru pojazdu elektrycznego oraz

pojazdu z silnikiem wewnetrznego zaptonu]; Lecocq, Vertana, Truchot & Marlair, 2014, INERIS institute, France.
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Wentylacja — f_»
i oddymianie -~ .
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qeed’fug zgodnej o Mek#v zajmujgcych sie bez-

pieczenstwem pozarowym, dym bywa uznawany za naj-
wieksze zagrozenie dla zycia ludzi. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku garazy podziemnych o stosunkowo
niewielkiej wysokosci, ktére w przypadku pozaru szybko
wypetniajg sie dymem, utrudniajgc ewakuacje oraz pro-
wadzenie akcji ratowniczej. Produkty spalania akumula-
toréw litowo-jonowych sg wysoce toksyczne i dlatego
w przypadku ich pozaréw zalecane sg instalacje kanato-
wej wentylacji oddymiajacej, umozliwiajace lokalne usu-
wanie mieszaniny gazéw pozarowych i powietrza.

Skuteczne oddymianie ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia  Prawidtowo zaprojektowana instalacja oddymiania kanatowego
wymaganych warunkéw ewakuacji oraz wspomagania dziatan  zapewnia uwarstwienie, polegajagce na wytworzeniu zbiornika

ekip ratowniczo-gasniczych. dymu pod stropem i strefy czystej ponizej tego zbiornika.




Jak zagwarantowac bezpieczenistwo pozarowe w garazach podziemnych? q

Instalacja kanatowe] wentylacji oddymiaja-
cej zapewnia optymalne warunki ewakuacji
oraz istotnie utatwia zlokalizowanie Zrédta
pozaru i dotarcie do niego dla ekip ratowni-

czo-gasniczych. W przypadku jej zastosowa-
nia dystrybucja toksycznych produktéw spa-
lania ogranicza sie do sagsiedztwa pozaru.

Kazdy system bezpieczenstwa pozarowego
jest tak niezawodny, jak niezawodne jest
jego najstabsze ogniwo. Dlatego w przy-
padku projektowania tego typu rozwigzan
nalezy pamieta¢c o znaczeniu wydzielen
pozarowych i odpowiednim podziale prze-
strzeni chronionej na strefy pozarowe i dy-

Optymalne warunki ewakuacji mozna zapewnic mowe.

wylacznie poprzez zastosowanie systeméw ka-
natéw oddymiajacych

Dlaczego systemy kanatéw oddymiajacych stanowia optymalne rozwiazanie dla parkingéw:

—> Ztozona geometria wielopietro- —> Kanaty sg w stanie obstuzy¢ przejscia strumieniowej, zarébwno przeciwpo-

wych parkingdw podziemnych pro-
wadzi do nadmiernej ztozonosci
projektu systemu oddymiania, co
oznacza, ze najefektywniejsze sys-
temy zbudowane sg z kanatow.
Kanaty oddymiajgce przez dtuzszy
czas utrzymujg nizszy poziom za-
dymienia drég ewakuacyjnych, na-
wet w obszarze objetym pozarem.
Kanaly powoduja nizsze turbu-
lencje przeptywu dymu/powie-
trza z uwagi na nizsze projektowe
predkosci przeptywu w punktach
dostarczania i odsysania.

Podczas pracy systemu, kanaty wy-
twarzaja nizsze poziomy hatasu, kté-
ry moze mieé wplyw na osoby ewa-
kuowane z parkingu.

ewakuacyjne dtugosci 60 m (w po-
rownaniu do 40 m jak to ma miejsce
w przypadku systemoéw opartych na
strumieniu powietrza)

Kanaly zapewniajg wyzszy komfort
wentylacji - bardziej réwnomierne
usuwanie zanieczyszczen.

Kanaty ~wymagajg zastosowania
mniejszej liczby urzadzen i kontroli
okresowych.

Kanaty sg odporne na zanieczysz-
czenia i uszkodzenia mechaniczne
wynikte z uzytkowania garazu.

—> W garazach z miejscami parkin-

gowymi dla pojazdéw elektrycz-
nych $ciany projektowane sg co
2-3 miejsca parkingowe. Znaczaco
ogranicza to efektywnosé wentylacji

zarowej jak i zapewniajgcej komfort,
lecz nie wptywa to na wtasciwe dzia-
tanie systemu kanatéw.

Kanaty wymagaja mniej energii elek-
trycznej w celu zasilenia wentylato-
row.

Wentylatory w systemach kanatéw
nie wymagaja osobnej jednostki
sterowania, umiejscowionej zazwy-
czaj w osobnym pomieszczeniu par-
kingu.
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Jak zagwarantowac bezpieczenistwo pozarowe w garazach podziemnych?

Zabezpieczenie stupa zelbetowego ptyta
PROMATECT®-H do no$nosci ogniowej R240

Zabezpieczenie stropu zelbetowego ptytg
PROMATECT®-H do REI240

Wydzielenie miejsca postojowego do
tadowania samochodu elektrycznego ptytami
PROMATECT®-L500

Kanat wentylacyjno-oddymiajacy
- PROMADUCT®-500

WWW.PROMAT.COM 7



Jednostrefowe kanaty oddymiajace: rozwiazanie
dla pojedynczej strefy pozarowej

Samonos$ny kanat oddymiajacy Promat zbudowany z uzyciem
PROMATECT®-L500, E600 120 (ho) S1500, pojedynczy, prze-
badany zgodnie z EN 1366-9.

COMBI-PROMADUCT®:  rozwigzanie faczace
w jednej instalacji funkcje kontroli rozprzestrzenia-
nia dymu i ciepta (oddymianie) i wentylacji byto-
wej (komfort)

Zastosowanie dwufunkcyjnej instalacji typu COMBI-PROMA-
DUCT® umozliwia naszym Klientom oszczedno$é miejsca, re-
dukcje ilosci materiatéw oraz skrécenie czasu prac montazo-
wych. Czyli realne oszczednosci, bez utraty jakosci i poziomu
bezpieczenstwa.

Podczas standardowej eksploatacji budynku instalacja typu
COMBI-PROMADUCT® realizuje cele wentylacji bytowej tj.
przewietrzanie garazu. W przypadku pozaru, nastepuje au-
tomatyczne przejscie do trybu wentylacji oddymiajacej i usu-
wanie dymu i ciepta z przestrzeni objetej pozarem, w wyniku
przesterowania uktadu klap wentylacji pozarowej zabudowa-
nych w instalacji. Zastosowanie naszego rozwigzania zapewnia
ograniczenie opordw przeptywu w instalacji, przy zachowaniu
wymaganej szczelnosci, co wptywa na redukcje zuzycia energii
przez wentylatory. Specjalisci Promat zapewniaja kompleksowe
wsparcie dla naszych Klientéw w zakresie opracowania koncep-
cji oraz doboru optymalnych rozwigzan dla kazdego projektu.

Wielostrefowe kanaly oddymiajace: rozwiazanie
dla parkingéw wielopoziomowych

Samonos$ny kanat oddymiajacy Promat zbudowany z zastoso-
waniem PROMATECT®-L500, EI 60 (v_h_) S1500 multi, oraz El
120 (v_-h_)S1500 multi, przebadane zgodnie z EN 1366-1 i EN
1366-8. Rozwigzanie to przebadano dla wymiaréw do 2300
x 1000 mm
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= Zabezpieczenie
e konstrukgji

Pojacly slekycane i hybrydowe tworza nowe wy:

zwania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego: Podstawowa analiza dla zniszczeit od ognia

Odpornosé ogniowa [min] 1ISO-834

—> Pozary akumulatoréw litowo-jonowych trwajg dtuzej, sa 120 PROMATECT-H®
trudniejsze do ugaszenia, a w trakcie gaszenia czestowy- @————
magajg uzycia ogromnych ilosci wody. 240 PROMATECT-H®

—> Pozary samochoddéw wyposazonych w akumulatory litowo-

-jonowe moga sie tatwo rozprzestrzeniac¢ na sasiednie po- o ) . . o

jazdy (zjawisko jet—ﬂame) i trwac nawet do 24 godzin. *Rozw@z?r,na z zastosowaniem .PROI\/IlATECT—H‘»“—‘ ] hybrydowe i moga zapewniac
X ) R odpornos¢ ogniowa do 240 minut. Pierwsze 120 minut testu poddano ewaluacji

Pozary samochodéw elektrycznych i hybrydowych wytwa- w oparciu o przebieg pozaru zgodnie z krzywa HCM, kolejne 120 minut zgodnie

rzajg wieksze ilosci dymu i gazdw. z krzywa I1SO.

Wysokonapieciowe akumulatory wydzielaja toksyczne opa-

ry oraz, na przyktad: kwas fluorowodorowy, kwas siarkowy,

nikiel, aluminium oraz lit.
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Poprawnie zaprojektowana kombinacja aktywnych i pasywnych
systemdéw ochrony przeciwpozarowej w parkingu podziemnym,
ma znaczenie kluczowe.

W przypadkach gdy nosnosc i stabilnos¢ konstrukeji budynku
jest watpliwa, ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedg miaty mozli-
wosci wejscia do garazu.

Ryzyko zawalenia jest najwiekszym zagrozeniem dla stuzb prze-
ciwpozarowych oraz dla ludzi przebywajacych w obrebie kon-
strukgji. Z tego wzgledu, w przypadku pozaréw samochodéw
elektrycznych i hybrydowych, zastosowanie dodatkowych za-
bezpieczen konstrukcji budynku wydaje sie catkowicie zasadne.

SCIANY/STROPY ZELBETOWE - PRZEBADANE ZGODNIE Z EN 13381-3

Ekwiwalent grubosci betonu (mm)

Czas PROMATECT-H®

(min.)
8mm 10mm 12mm 15mm 18 mm 20 mm 25 mm

30 40 41 42 44 47 48 52

Ognioodporne okfadziny na belkach i stupach, zaleznie od za-
stosowane] grubosci, moga zapewni¢ ochrone przez przyjety
okres czasu, gdy niechroniony beton moze rozgrzac sie do gte-
bokosci na ktérej osadzono zbrojenie, co moze powodowac ry-
zyko zawalenia sie.

Z zastosowaniem ptyt ognioochronnych PROMATECT-H® moz-
na takze zapobiega¢ takim zagrozeniom jak kruszenie sie i ‘od-
pryskiwanie’ betonu. Ponizsze tabele przedstawiajg grubosci
betonu ktére mozna zastapi¢ odpowiednimi grubosciami ptyt
PROMATECT-H®.

BELKI/SLUPY ZELBETOWE - PRZEBADANE ZGODNIE Z EN 13381-3

Ekwiwalent grubosci betonu (mm)

Czas PROMATECT-H®

(min.)
8mm 10mm 12mm 15mm 18 mm 20 mm 25 mm

30 43 44 46 49 51 53 58

60 51 53 56 60 64 67 74

60 48 52 56 62 68 72 83

90 54 57 61 67 72 76 86
120 55 59 63 70 76 81 92

90 49 53 58 65 73 77 90
120 48 53 58 65 73 77 90

240 - - - - - - 101

240 - - - - - - 87




ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI

INNE ROZWIAZANIA OPARTE NA KRZYWEJ OGNIOWEJ ISO-834

Betonowe konstrukcje nosne
Ptyta ogniochronna Natrysk ogniochronny

PROMATECT-H® PROMASPRAY®-P300

Krzywa ogniowa ISO-834 ISO-834
Odpornosé ogniowa (min.) R30-R240 R30-R240
Klasa reakcji na ogien A, A,
Warunki klimatyczne otoczenia Y. 2,2, Y,Z,,Z,
Przebadano zgodnie z EN 13381-3:2015 EN 13381-3:2015

Szczegdtowe informacje dostepne u Przedstawicieli oraz w Dziale Technicznym Promat.
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M, Przejicia ogniochronne
Y, i dylatacje

Efektywna ochrona przeciwpozarowa w strefach pozarowych gra
kluczowa role dla opanowania pozaru u jego zrédta. Niezmiernie
wazne jest aby wszystkie otwory i szczeliny byly uszczelnione mate-
riatami ognioodpornymi w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie
ognia w pfaszczyznie poziomej i pionowej.

Produkty do zabezpieczenia przejsé instalacyjnych oraz dylatacji:

=l PROMASTOP® - CC liquid

PROMASEAL®-A SPRAY PROMAFOAM®-2C



Jak zagwarantowac bezpieczenistwo pozarowe w garazach podziemnych? q

Kanaty kablowe
i instalacyjne

Kable elektryczne i niektére rury nalezy chronié przed ogniem - w celu
zapewnienia funkcjonowania kabli w przypadku pozaru nalezy stoso-
wac obudowy z ptyt PROMATECT-L500®, uzyskujac odpowiednia cia-
gtos¢ dostawy energii elektrycznej i przekazu sygnatu.

Przyktad obudowy kabli elektrycznych z uzyciem PROMATECT-L500®

%
f
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ZESPOL SPRZEDAZY

WOJ.PODLASKIE, WARMINSKO-MAZURSKIE,
ZACHODNIOPOMORSKIE, POMORSKIE

tel. +48 606 707 990

WOJ. DOLNOSLASKIE, LUBUSKIE,
WIELKOPOLSKIE, OPOLSKIE

m Bydgoszcz

Wroctaw m

Jarostaw Stachowiak
tel. +48 602 751 224
jaroslaw.stachowiak@etexgroup.com

WOJ. SLASKIE, MALOPOLSKIE,
PODKARPACKIE

m (lsztyn

WOJ. MAZOWIECKIE, LUBELSKIE

= INarszawa

KUJAWSKO-POMORSKIE

Damian Serewa
tel. +48 882 016 040
damian.serewa@etexgroup.com

WOJ. LODZKIE, SWIETOKRZYSKIE,

Karol Watota
tel. +48 606 790 607
karol.watola@etexgroup.com

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych

MAZOWIECKIE, POMORSKIE, tODZKIE, LUBELSKIE,
WARMINSKO-MAZURSKIE, KUJAWSKO-POMORSKIE,
PODLASKIE, SWIETOKRZYSKIE

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych
WIELKOPOLSKIE, ZACHODNIOPOMORSKIE,
LUBUSKIE, DOLNOSLASKIE, SLASKIE,
PODKARPACKIE, MALOPOLSKIE, OPOLSKIE

Przemystaw Paprzycki

tel. +48 602 718 439

przemyslaw.paprzycki@etexgroup.com

Dziat Techniczny Promat

Kamil Plaskota
tel. +48 571 407 348
kamil.plaskota@etexgroup.com

Ekspert Rozwoju Technicznego

Mirostaw Wiaderek
tel. +48 571 407 181
miroslaw.wiaderek@etexgroup.com

Specjalista ds. BIM

technik@promattop.pl

Kierownik Regionalny Tunel

Justyna Kowalska
tel. +48 696 644 045
justyna.kowalska@etexgroup.com

lzabela Baczyk
tel. +48 571 407 372
izabela.baczyk@etexgroup.com

Jacek Cwiklinski
tel. +48 604 128 730

jacek.cwiklinski@etexgroup.com
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