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PROMAPAINT®-SC4
Upute za nanosenje

Ove upute i preporuke temelje se na nasem najboljem znanju i iskustvu. NiSta navedeno u ovim uputama ne stvara niti
je zamisljeno da stvara bilo kakvu obvezu na strani Promata. Korisnik je duzan provijeriti proizvod kao i to je li njegova
primjena u skladu s lokalnim zakonskim i regulatornim zahtjevima.

Obvezno je pridrzavati se podataka za odredene specificne primjene i/ili montaze navedene u klasifikacijskim
dokumentima, ocjenama i drugim odobrenjima kao i one navedene u Promatovim tehni¢ko-sigurnosnim listovima.

1. Opéenito

PROMAPAINT®-SC4 je intumescentni premaz na bazi vode koji se sastoji od smola i punila namijenjen protupozarnoj zastiti
¢eliénih konstrukcija. U uvjetima pozara dogada se kemijska reakcija koja utjece na Sirenje materijala i formiranje izolacijskog
sloja koji spre¢ava da temperatura ¢elika dosegne kriti¢nu razinu.

Za uobicajenu unutarnju uporabu PROMAPAINT®-SC4 moze se koristiti bez dodatnog, dekorativhog zavrsnog premaza. Za
vanjsku uporabu, poluizlozenu uporabu kao i uporabu u uvjetima visoke vlaznosti zraka nuzno je primijeniti dodatni zavrsni
premaz - pogledati odjeljak pod nazivom Zastitni i/ili dekorativni zavr$ni premazi.

Posebno se PROMAPAINT®-SC4 moze koristiti na povr§inama na kojima bi se primjena proizvoda na bazi otapala mogla drzati
Stetnom za okoli$. Primjeri takvih povrsina su: bolnice, centri zdravstvene skrbi, skole, zgrade javne namjene ili svaka zgrada u
kojoj borave ljudi ili se nalazi uz prostore u kojima borave ljudi. PROMAPAINT®-SC4 najbolje se nanosi raspriivanjem pomocu
visokotlaénih bezraénih rasprdivac¢a boje zbog brzine i kvalitete nanosenja. Mogude je, medutim, koristiti i Cetke i valjke.

PROMAPAINT®-SC4 se isporucuje spreman za nanosenje te ga ne treba razrjedivati (samo u posebnim slu¢ajevima: maksimalna
otopina s 5 % vode . Vidjeti tocku 5. Nanosenje). U tom se slucaju proizvod mora dobro promijesati u mijesalici s bubnjem prije
samog nano$enja pomocu visokotlaénih bezraénih raspriivac¢a odnosno pomocu Cetke ili valjka. MozZe se nanositi izravno na
povrsine profila otvorenih presjeka | odnosno H za grede i stupove kao i $upljih profila na koje je prethodno nanesena temeljna
boja, kako bi se osigurale potrebne razine vatrootpornosti.

S obzirom na sve zakonske uvjete koji se odnose na odgovarajucu zastitu radnika od izloZzenosti te zastitu zdravlja i sigurnosti
javnosti, Promat dostavlja tehnic¢ko-sigurnosni list (TSL) na zahtjev. Isti je potrebno procitati UVIJEK prije uporabe proizvoda
PROMAPAINT®-SC4.

2. Priprema podloge

Prije samog nanosenja proizvoda PROMAPAINT®-SC4 za unutarnje i vanjske celi¢ne konstrukcije, vazno je prethodno nanijeti
antikorozivnu temeljnu boju.

Celi¢na konstrukcija mora biti pripremljena u skladu sa SA 2.5 Svedskim standardom SIS 05 09 00; BS 7079:1989; ili standardom
HR EN ISO 8501-1, prije premazivanja kompatibilnim temeljnim premazom, koji je naveden u ETA i/ili u drugim dokumentima
koje je Promat odobrio, te se moraju primijeniti u cijelosti u skladu s preporukama proizvodaca. lzvadak iz dokumenta ETA
Promat dostavlja na zahtjev.

Povrsina se mora odistiti pjeskarenjem ne viSe od Cetiri sata prije nano$enja temeljnog premaza te mora biti potpuno Ccista
bez tragova masnocde, ulja, prasine ili bilo kojeg drugog oneciscivaca koji bi mogao sprijediti vezanje PROMAPAINT®-SC4 s
temeljnim premazom.

Sve Celi¢ne povriine moraju biti fizi¢ki iste, suhe i na njima ne smije biti nikakvih ostataka blata, betona, masnoce, cinkovih soli
i drugih oblika onediséenja. U tom e slucaju mozda trebati oprati kompletnu ¢eliénu konstrukciju. Ulje i masnoc¢a moraju se
odistiti pomodu odgovarajuceg razrjedivaca. Razrjedivadi boje (otapala) ne smiju se koristiti za opc¢e odmasdéivanje ili pripremu
povrsine za bojanje, zbog rizika Sirenja oneciscenje razrijedenim ugljikovodicima.



2.1. Genericki kompatibilni temeljni premazi

Sljedece vrste (obitelj) temeljnih premaza preporuduju se i opcenito su kompatibilni s PROMAPAINT®-SC4, u skladu s
dokumentom ETA a na temelju smjernica ETAG 018-2:

e Alkidni temeljni premaz

e Uljni alkid s malim ili srednjim udjelom ulja

e Dvokomponentna epoksidna boja

e Cinkov silikat (anorganski cink)

e Epoksidna boja bogata cinkom (sadrzaj oko 80 % cinkovog metalnog praha po jedinici mase)

e Epoksidna boja bogata cinkom (sadrzaj oko 96 % cinkovog metalnog praha po jedinici mase)

e Polibutadien (Promat® TY-ROX)

Za bilo koji od temeljnih premaza, molimo vas, obratite se vasem Promatovom Tehni¢ckom odjelu.

Potrebno je mijeriti i biljezZiti debljinu temeljnog premaza prije nanosenja PROMAPAINT®-SC4 kako bi se mogla precizno
provjeriti debljina PROMAPAINT®-SC4 tijekom i nakon nanosenja. Oc¢itavanje debljine suhog filma (DSF) mora se izvrsiti odmah
nakon $to se premaz potpuno osusio, minimalno u roku od 7 dana. Tom se prilikom moze koristiti elektronski elektromagnetski
mjerac za mjerenje debljine suhog filma.

2.2. Pocincana celi¢na konstrukcija

Cincanje je postupak nanosenja zastitnog cinkovog premaza na Celik ili Zeljezo radi zastite od korozije. Najuobicajenija metoda
cin¢anja je uranjanje u vrucu talinu pri ¢emu se Celi¢ni elementi uranjaju u kupku otopljenog cinka. Pocincani Celik je sjajan i
blistav, a na njegovoj se povrsini nalazi Cisti cink. Ova povrsina moze biti vrlo glatka pa se tijekom prvih 24 do 72 sata nakon
postupka cin¢anja povrsinu moze uciniti lagano hrapavom i tako je pripremiti za bojanje.

Prianjanje boje na pocincani ¢elik uvijek je dobro kad &eli¢ni elementi 'odleze' barem godinu dana jer antikorozivni proizvodi
od cinka stvaraju vrlo gusti, netopivi zastitni sloj koji vrlo dobro prima premaz boje. Nasuprot tome, svjeze pocincana povrsina
moze pokazati odredene poteskode s prianjanjem unutar prvih 24 do 72 sata nakon cincéanja.

kroma prije bojanja. To se moze postiéi koristenjem biorazgradivog deterdzenta i/ili sredstva za tretiranje i odmascivanje metala
(HR EN ISO 8504); i oni se isto tako trebaju odstraniti ¢istom vodom prije nanos$enja bilo kojeg zastitnog premaza. U slucaju
osteéene povriine temeljnog premaza, svi dijelovi oljustenog temeljnog premaza moraju se temeljito ocetkati zi¢anom ¢etkom
i odstraniti prije negoli se povr§ina dovede u prvobitno stanje nano$enjem temeljnog premaza.

PROMAPAINT®-SC4 moze se izravno nanositi na pocincani Celik, ali kad se radi o svjeze pocin¢anom Celiku (vidjeti gore) ili o
visokoj vlaznosti zraka okoline preporucuje se koristiti temeljni premaz poput Promata® TY-ROX ili ekvivalentnog proizvoda koji
povecava sposobnost prianjanja, u koli¢ini od 100 do 150 g/m?.

2.3. Anorganski cink

Temeljni premazi od anorganskog cinka su premazi koji sadrze metal cink u silikatnoj ili nekoj drugoj anorganskoj matrici.
Temeljni premazi od anorganskog cinka stvaraju neprekinuti metalni sloj cinka koji osigurava katodnu zastitu metala. Celi¢ne
konstrukcije obojane proizvodima koji sadrze anorganski cink moraju se tretirati srednjim dvokomponentnim epoksidnim
premazom ili drugim odgovarajué¢im premazom, a PROMAPAINT®-SC4 se moze nanijeti tek nakon $to se povrsina potpuno
osusila.



Upute za nanosSenje
PROMAPAINT®-SC4

2.4. Organski temeljni premaz bogat cinkom

Temeljni premazi bogati cinkom su cinkove boje koje sadrze veliku koli¢inu cinkovog metalnog praha (65-95 % metala cinka u
suhom filmu) zatvorenog u razli¢itim organskim smolama kao $to su epoksidna, butilna ili uretanska smola. Veéina uobicajenih
temeljnih premaza bogatih cinkom bazira se na epoksidnim smolama i vrlo visokom postotku cinkovih Cestica.

PROMAPAINT®-SC4 se moze nanositi izravno na organske boje bogate cinkom, ali, u slu¢aju eventualne kemijske reakcije
izmedu temeljnog premaza i prisutne vlage, preporucuje se koristiti temeljni premaz poput Promata® TY-ROX ili ekvivalentnog
proizvoda koji povedava sposobnost prianjanja, u koli¢ini od 100 do 150 g/m?2.

Potrebno je napomenuti da je, ukoliko je epoksidna temeljna boja bogata cinkom bila izloZzena vanjskim uvjetima tijekom
znadajnog vremenskog razdoblja, mogude nastajanje cinkovih soli na povrsini premaza, te je stoga potrebno povrsinu detaljno
oprati ¢istom vodom, oribati grubom cetkom, isprati te pustiti da se potpuno osusi prije nanosenja PROMAPAINT®-SC4 ili
Promat® TY-ROX. Time ¢e se odstraniti sve cinkove soli koje mogu sprijeciti prianjanje izmedu slojeva premaza. Ukoliko se ne
moze jamditi potpuno odstranjivanje cinkovih soli, jedino sigurno rjeSenje je odstraniti cjelokupni cinkov premaz i ponoviti
nano$enje temeljnog premaza na celi¢ni element.

3. Ispitivanje kompatibilnosti/sposobnosti prianjanja

Ukoliko je celi¢na konstrukcija prethodno bila premazana nepoznatom temeljnom bojom, vrlo je vazno provesti ispitivanja
kompatibilnosti i sposobnosti prianjanja, kako bi se osiguralo da ¢e temeljni premaz ostati neosteéen u pozaru. Sposobnost
prianjanja je otpor koji premazi pruzaju odvajanju od povrsina, dok je kompatibilnost u poZaru sposobnost temeljnog premaza
da ostane priljubljen uz ¢eli¢nu povrs$inu i intumescentnu boju (da se ne smeksa, pomice ili ljusti) u slucaju izloZzenosti vatri.

Osim toga, Celi¢ne konstrukcije koje su prethodno bile dodatno prevucene premazom debljine iznad 90 mikrona moraju se
detaljno ispitati s obzirom na kompatibilnost i sposobnost prianjanja u sluéaju pozara.

Mogu se provesti dvije vrste postupaka za ocjenjivanje:
* Kompatibilnost / sposobnost prianjanja u ,hladnim” uvjetima
* Prianjanje u ,poZarnim” uvjetima

3.1. Sposobnost prianjanja u ,,hladnim” uvjetima

Ovaj se postupak primjenjuje kad se zeli provjeriti postoji i dobra kemijska kompatibilnost izmedu proizvoda (temeljnog
premaza i reaktivne boje) te je li sposobnost prianjanja dovoljna da bi jamcila pona$anje u normalnim uvjetima funkcioniranja
(odsutnost pozara). Ispitivanje kompatibilnosti / sposobnosti prianjanja premaza moze se provesti pomodu dvije metode:
metode kriznim zasijecanjem i metode ispitivanja vlacne ¢vrstoce kidanjem. Postoje medunarodni standardi za obje ove tehnike.
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3.2. Ispitivanje kriznim zasijecanjem

Ovo ispitivanje se provodi radi ocjenjivanja otpornosti boja i premaza na odvajanje od podloge, a sastoji se od zasijecanja
premaza pod pravim kutom u obliku resetke sve do podloge.

Postupak
Odgovarajuéim alatom zasijecite film u obliku resetke sve do podloge

Ocetkajte zasjeceni uzorak dijagonalno u svim smjerovima, svaki po 5 puta, koristeci se pritom mekanom cetkom ili preko
zasjeka postavite Parmacel traku i onda je uklonite
Ispitajte povrsinu reSetke pomocu osvijetljenog povecala

Rezultati ispitivanja kriznim zasijecanjem
Razina prionjivosti u skladu s tablicom ispod.

ISO razred: 0/ ASTM razred: 5B ISO razred: 1/ ASTM razred: 4B ISO razred: 2 / ASTM razred: 3B
Rubovi zasjeka su potpuno glatki; ni Mali oljusteni dijelovi premaza odvojili Premaz se oljustio uzduz robova i/
jedan kvadrat reetke nije odvojen. su se na mjestima gdje se zasjeci krizaju. ili na mjestima gdje se zasjeci krizaju.

Zasjelena povrsina nije pogodena Zasjelena povrsina je pogodena
znadajno vise od 5 %. znadajno vise od 5 % ali ne znacajno vise
od 15 %.

ISO razred: 3/ ASTM razred: 2B ISO razred: 4 / ASTM razred: 1B ISO razred: 5/ASTM razred: 0 B
Premaz se oljustio uz rubove zasjeka Premaz se oljustio uzduz rubova Bilo koji stupanj ljustenja koji se ne moze
djelomi¢no ili u cijelosti u velikim trakama zasjeka u velikim trakama i/ili su se klasificirati u razred 4.
i/ili se oljustio djelomiéno ili u cijelosti na neki kvadrati odvojili djelomi¢noiiliu
razli¢itim dijelovima kvadrata. Zasjecena cijelosti. Zasjecena povrsina je pogodena
povrsina je pogodena znadajno vise od znacajno vise od 35 % ali ne i znacajno
15 % ali ne i znacajno vise od 35 %. vie od 65 %.

Ova se metoda ispitivanja moze koristiti za brzo ispitivanje i dobivanje odgovora tipa: zadovoljava /ne zadovoljava. Kad se
primjenjuje na viseslojni sustav premaza, moze se provesti ispitivanje otpornosti na odvajanje svakog pojedinog sloja premaza.

¢ Mjerodavni su sljedeéi medunarodni standardi:
e HRENISO 2409
e ASTMD 3359

Napomena:

Ispitivanje kriznim zasijecanjem moze se promatrati kao rudimentarno i empirijsko ispitivanje. Bilo kako bilo, ova metoda ispitivanja kvalitete jo§
je uvijek korisna. Rezultat klasificiranja je isti neovisno o onome tko provodi ispitivanje, jer je za svaki rezultat skala tako velika da ukljucuje sve
moguce izvore gresaka koje se mogu dogoditi prilikom ispitivanja. Kombiniranje odstranjivanja trake s dinamometrom moze poboljsati metodu

tako da se ljustenje premaza kontrolira i kvantitativno mjeri. Ipak ¢e biti potreban sustav za odrzavanje kuta ljustenja konstantnim kako bi se
ogranidila varijabilnost rezultata.
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3.3. Ispitivanje vlac¢ne ¢vrstoée kidanjem

Sposobnost prianjanja jednoslojnog ili viseslojnog premaza boje, laka ili sli¢nih proizvoda moze se ocijeniti mjerenjem min-
imalnog vla¢nog naprezanja nuznog da se odvoji ili pukne premaz u smjeru okomitom na podlogu u skladu sa sljedeé¢im
medunarodnim standardom:

HR EN ISO 4624:

Standard opisuje postupke ocjenjivanje ¢vrstoce loma zastitnih sustava
boja pomocu metode ispitivanja vlaéne &vrstoce kidanjem. Cilindri za
ispitivanje, esto nazivani ,lutkama”, priévrste se na povrsinu premaza
pomodu odgovarajuc¢eg adhezivnog sredstva te primjenom sile djeluju
na premaz nastojedi izazvati njegov lom ispod uredaja.

Mjerni uredaj mijeri silu potrebnu da dode do loma premaza kao silu
po jedinici povrsine t.j. MPa (psi). Standard takoder definira podrugja za
provjeru, planove uzimanja uzoraka i kriterije za prihvaanje/odbacivanje
testa vla¢ne &vrstoce kidanjem.

ASTM D4541:

Standard opisuje postupak ocjenjivanja vlacéne ¢&vrstoée na kidanje
zastitnih sustava boja te prepoznaje da se to uobicajeno odnosi na
sposobnost prianjanja. Ispitivanje utvrduje ili najveéu okomitu silu koju
povrsina s premazom moze podnijeti prije negoli se vuceni materijal
odvoji ili ostaje li taj premaz neosteden nakon primjene te odredene sile
ili ne ostaje.

Lom ¢e nastati na najslabijem dijelu zastitnog sustava boje bilo sucelja
¢eliéne podloge itemeljnog premaza, meduslojaizmedu boje i temeljnog
premaza, drugih sucelja premaza ili ¢ak unutar samog sloja premaza.

Napomena:
Podjednako kako za ISO tako i za ASTM metode, provjera lica mjernog uredaja nakon kidanja povrsine od klju¢ne je vaznosti za postupak i za
prikaz dobivenih rezultata.

3.4. Sposobnost prianjanja u ,poZarnim” uvjetima

Promat moZe u svojim laboratorijima provoditi pozarna ispitivanja Celi¢nih ploca izlozenih vremenskoj krivulji/temperaturi
EN 1363-1/ISO 834-1. Premda ova ispitivanja nisu sluzbeno priznata, rezultati se mogu usporedivati s ispitivanjima kvalitete
u uvjetima pozara koje svakodnevno provodi Promat u svojim laboratorijima. Promat moze ispitivati razli¢ite cikluse premaza
i, ako se rezultati mogu usporediti s onima dobivenim tijekom ispitivanja kvalitete, moZe dati svoje pozitivno misljenje u vezi s
ponasanjem ciklusa kad je izloZzen standardnoj krivulji pozara.

Za provodenije ispitivanja sposobnosti prianjanja u ,pozarnim” uvjetima, molimo vas obratite se lokalnom Promatovom uredu te
im dostavite uzorak temeljnog premaza (1 kg) i tehnicko-sigurnosni list.

Promat moze izdati potpuni izvjestaj s potrebnom ocjenom kompatibilnosti i ponasanja premaza u uvjetima pozara.

Napomena:
Pozarna ispitivanja se mogu vrsiti samo nakon potpunog susenja cijelog ciklusa premaza (obi¢no oko 3 do 5 tjedana).
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4. Uvjeti na mjestu rada

Prije nano$enja PROMAPAINT®-SC4 izvodac radova mora osigurati odgovarajuca sredstva i opremu za postupak nanosenja kao
i odredene uvjete na mjestu rada unutar zadanih okvira. Ovi uvjeti mogu ukljucivati neke ili sve od sljedecih elemenata:

e Elektri¢nu energiju * Rasvjetu

e Prozradivanje ¢ QOdlaganje otpada

e Skele * Rasprsivace i odgovarajuce rezervne dijelove

° Zastitu okolnih podruc¢ja oko mjesta rada e Vrlo kvalitetne ¢etke od lateksa i tapecirane valjke

Reaktivne boje zahtijevaju vedi stupanj paznje u smislu zastite okolisa od konvencionalnih nereaktivnih boja. Boje na bazi vode
obic¢no su osjetljive na vlagu pa se moraju zastiti od vlage, kise i naknadno nakupljene vode zbog uporabe vode na gradilistu,
jer ina¢e moze dodi do stvaranja mjehuriéa i/ili nastanka raslojavanja. Svi proizvodi na bazi vode reagiraju na visoku vlaznost,
stvaranje kondenzata, ki$u i/ili bilo koje nakupljanje vode kad su izloZeni istoj.

Uvjeti nano$enja moraju se kretati unutar sljededih ogranicenja za vrijeme samog nanosenja i susenja materijala s ocitavanjima

koja se vr§e minimalno dvaput dnevno, na pocetku i na kraju radnog dana:

* Temperatura zraka u okoligu izmedu 10 35 °C.

* Vlaznost zraka ne smije prelaziti 80 %.

* Povrsina mora biti suha a temperatura povrsine mora uvijek biti minimalno 3 °C iznad rosista. U skladu s dobrom praksom
bojanja, nanosenje se ne smije vriiti u uvjetima koji su Stetni t.j. kada temperatura pada i vjerojatno ce se spustiti ispod
10 °C ili kada postoji rizik od pojave kondenzata na ¢eliku.

* Strujanje zraka najznacajniji je ¢imbenik koji utjee na suSenje boja na bazi vode. Dobar protok zraka i prozracivanje uvijek se
preporucuju kako bi se osiguralo da oko konstrukcije nema podrudja bez prozracivanja. Kad je strujanje zraka slabo, moguce
je da e lokalna relativna vlaznost vrlo brzo dosegnuti neprihvatljive razine $to ¢e za posljedicu imati dulje vrijeme suenja /
dulje vrijeme izmedu nano$enja slojeva i loSe rezultate. Brzina strujanja zraka od 2 m/s poboljsat ¢e uvjete susenja, posebno
u okolisu s visokom vlaznosti zraka.

e Ukoliko je doslo do kondenzacije i na ¢elicnom je elementu prisutan kondenzat, materijal nemojte nanositi.

4.1. Nanosenje

Debljina suhog filma i koli¢ina potrebnog materijala ovise o razli¢itim ¢imbenicima uklju¢ujuéi potrebnu razinu vatrootpornosti
(R15,R30,R 45, R 60, R 90 ili R 120), vrstu presjeka profila (faktor presjeka profila), orijentaciju, kriti¢cnu temperaturu celi¢ne
konstrukcije, metodu nanosenja, oblik, itd.

Izra¢un potrebne debljine mokrog odnosno suhog filma treba obaviti prije samog nano$enja. Potrebno je da izvoda¢ radova
dovrsi ispitivanje na povrsini kako bi ustanovio prihvatljivi stupanj dovrSenosti za projekt, a o tome se moraju usuglasiti sve
zainteresirane stranke.

Debljina temeljnog premaza treba se izmjeriti i zabiljeZiti prije nanosenja PROMAPAINT®-SC4 kako bi se mogla to¢no provjeriti
debljina intumescentne boje nakon njezinog nanosenja.
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5. Nanosenje

PROMAPAINT®-SC4 je proizvod vrlo izrazite viskoznosti (i tiksotropi¢nosti) pa to moZe imati utjecaj na proizvod za vrijeme
skladistenja. Proizvod se mora mijesati pomodéu odgovarajuée mijesalice za mijeSanje boje pogonjene zrakom, koja mora biti ista
i odgovarati namjeni. Jedino u slucaju niske temperature zbog nedovoljnog tlaka u rasprsivacu, proizvod se moze razrijediti s
maksimalno 5 % Ciste vode (ako se dodaje voda, mora se ponovo izracunati kona¢na debljina suhog filma (DSF)).

Proizvod mijesajte mehanicki oko 1-2 minute kako biste osigurali homogenu mjesavinu ujednacene konzistencije. Najbolje je
koristiti mijeSalice male brzine ili mehanicke mijesalice kako bi se sprije¢io ulazak zraka ili stvaranje zra¢nih mjehuriéa tijekom
postupka mijesanja. Ruéno mijesanje se ne preporucuje.

Maksimalna debljina po premazu pri 20 °C i 50 % relativne vlaznosti zraka:

e o Sprej: do 750 um DSF jednog sloja premaza (~1100 um DMF*)

o o Cetka (valjak): do 350 um DSF jednog sloja premaza (~515 um DMF*)

e o Utrosak: ~1,95 kg/m? da bi se postiglo 1000 um DSF

* DMF (debljina mokrog filma)

Maksimalna debljina ovisi isto tako o obliku ¢eli¢nog profila, trazenoj kvaliteti dekorativnog zavr§nog premaza i vjestini izvodaca
radova.

Vrijeme susenja ovisi o temperaturi, strujanju zraka i relativnoj vlaznosti zraka.

Pri 20 °C i 50 % relativne vlaZnosti zraka: 8 sati na povrsini za 1000 pm debljine mokrog filma; 7-8 dana da se potpuno
osusi.

Nanosenje ¢etkom ili valjkom produzuje vrijeme susenje za oko 20 %.

Okvirno, izvodadi radova mogu racunati s oko 10 % do 30 % rastura materijala kod nanosenja ¢etkom ili valjkom odnosno
rasprsivacem. To svakako ovisi o uvjetima u kojima se nano$enje vr§i, veli¢ini ¢eli¢nog profila i vjestini izvodaca radova.

Kada je debljina suhog filma vec¢a od 750 um kod rasprsivaca ili 350 um za ¢etku, ukupna se debljina treba ostvariti kroz dva ili
vi$e nano$enja. Prije premazivanja preko jednog sloja svakako osigurajte da prethodni sloj bude potpuno suh. Posebna se paznja
mora posvetiti unutarnjim kutovima prirubnica i rebara profila gdje moze dodi do pretjeranog nakupljanja boje $to moze ograniciti

strujanje zraka.

Ponovno premazivanje pri 20 °C i 50 % relativne vlaznosti zraka: 8 sati s istim proizvodom, nakon $to se prethodni premaz potpuno
osusio ako se nanosi drugi proizvod.

Susenje se moze optimizirati pobolj$anim strujanjem zraka, posebno tamo gdje je ogranicen protok prirodnog zraka te odrzavanjem
relativne vlaznosti zraka na $to je moguce nizoj razini.

Napomena:

Cjelokupno vrijeme su$enja moze se razlikovati u skladu s trazenom debljinom filma, temperaturom i posebnim uvjetima u okolidu (relativna
vlaznost zraka, prozracivanje, itd.).

5.1. Oprema za nanosenje

5.1.1. Rasprsivaci boje

Rasprsivaci boje su najbolji nacin za brzo i ujednaceno nanosenje boje.

Moze se koristiti pneumatski, elektriéni ili dizelski bezraéni rasprsivac (pumpa) kapaciteta izlazne kapljevine na vrhu s minimalnim
tlakom od 175 bara. Minimalni omjer tlaka je 30:1, premda se za velike projekte moze koristiti omjer tlaka 45:1 ili 60:1.

Provjerite s proizvodadem pumpe za to¢ne preporuke.
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Napomena:

Najozbiljnije se savjetuje da se prije nanosenja PROMAPAINT®-SC4 uklone mrezasti filteri koji se obi¢no nalaze u mnogim bezraénim sustavima
rasprsivanja boje kako na njihovim usisnim dijelovima tako i na strani tlaka pumpe.

 Crijevo: visokotla¢no, odgovarajuée u odnosu na kapacitet pumpe, maksimalne duzine 50 m, unutarnji promjer crijeva 10
mm (3/8"), uz minimalni tlak koji se odrzava na vrhu rasprsivaca.

* Pistolj za rasprsivanje boje: gradevinski pistolj za rasprsivanje koji je sposoban izdrzati minimalni tlak kapljevine od 275 bara.

e Veli¢ina vrha: u rasponu od 0,025" do 0,031" (samocisteca mlaznica bez difuzora). Kako bi se smanjio rastur materijala, kut
raspréivanja mlaznice mora se podesiti u skladu s vrstom konstrukcije koja se §titi temeljnim premazom.

Napomena:

Promat preporuduje koristenje ,bypass” tipa pistolja kod kojeg kapljevina ,zaobilazi” unutarnje mehanicke sklopove i dovodi se izravno do vrha
rasprsivaca.

5.1.2. Nanosenje cetkom ili valjkom

NanoS$enje zastitnog premaza moze se odgovarajuce vrsiti i pomocu Cetke ili valjka, ali se obi¢no preporuduje za male povrsine
i samo za izvodenje popravaka. Koristite visokokvalitetnu cetku za bojanje od lateksa ili tapecirani valjak. lzgled proizvoda

nanesenog ¢etkom ili valjkom razlikovat e se od onog nanesenog rasprsivanjem, koji osigurava najujednaceniji zavréni izgled.

Napomena:
Za brzinu nano$enja i ujednacenost izgleda, najbolje je koristiti bezra¢no rasprsivanje boje.

Ako se zastitni premaz nanosi na povrsine koje nisu dostupne s tla, potrebno je osigurati pokretnu skelu. Skela treba imati velike,
lako pokretljive kotace koji se mogu blokirati, te mora biti opremljena zastitnim ogradama u visini struka kao i ispunjavati sve
lokalne propise o zastiti na radu.

Obvezno je zastiti okolne povriine oko mjesta rada. Zastita se sastoji od lagane polietilenske plastike i samoljepive trake.
5.1.3. Cis¢enje opreme

Premda to nije obvezno, ipak ¢ée bezraéni rasprsivadi bolje funkcionirati ako se dobro odrzavaju. Rasprsivag, crijeva, pistol; i
mlaznice operite ¢istom vodom (odmah nakon koristenja). Svi se uredaj koji u pumpi, crijevu i pistolju sadrze razrjediva¢ moraju
Cistiti vrlo pazljivo.

5.1.4. Otopina za cisc¢enje

Otopina za ¢idéenje: Cista voda. Proizvod se isporucuje u zatvorenim spremnicima, spreman za koridtenje i obi¢no ga ne treba

razrjedivati , ali se moze dodati maksimalno 5 % vode ovisno u uvjetima za nano$enje (ako se dodaje voda, mora se ponovo
izraCunati konacéna debljina suhog filma (DSF)).
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5.2. Provjere debljine tijekom nanosenja

Tijekom nano$enja PROMAPAINT®-SC4 potrebno je ¢esto mjeriti debljinu mokrog filma (DMF) pomocu mjeraca debljine filma
(Cesdlja). Da biste mjera¢em izmijerili debljinu mokrog filma umetnite zube u vlazni PROMAPAINT®-SC4 pazedi pritom da mjeraé
ne pritisnete u prethodno nanesene premaze koji bi jo$ uvijek mogli biti mekani. Najveca oditana vrijednost pokazat ¢e se na
zadnjem zubu na kojem se nalazi boja a to je debljina mokrog filma zadnjeg premaza.

Da biste utvrdili debljinu suhog filma (DSF) na temelju debljine mokrog filma
(DMF) koristite sljedeéu formulu.

DSF (um): DMF (um) x S.V.R. (omjer Cvrste tvari) -
Promat

100
Fire Proofing

Za brzo izraCunavanje pomnozite debljinu mokrog filma s 0,68.

5.3. Mjerenje debljine suhog filma

Nakon potrebnog vremena susenja potrebno je provesti ispitivanje debljine suhog filma pomoc¢u odgovarajuc¢eg kalibriranog
mjeraca. Vrlo je koristan elektromagnetni indukcijski mjera¢ koji ima statisticku funkciju da pohranjuje ocitane vrijednosti i
izratunava prosjeénu vrijednost. U slucaju da vrijednost za debljinu suhog filma uklju¢uje temeljni premaz i/ili zavr$ni premaz
mora se za te premaze uzeti u obzir odredeno odstupanje i oduzeti ga od ukupno ocitane vrijednosti.

Preporucuje se sljededi postupak za mjerenje debljine suhog filma i kriterije prihvatljivosti (na temelju Odjeljka 4.7 Debljina
suhog filma, Tehni¢kih smjernica ASFP 11).

Ocitavanja se trebaju vrsiti na svakom presjeku ¢eli¢nog profila kao $to slijedi:

Profili presjeka I, T, i C (otvoreni profili) po duznom metru na svakoj stranici rebra

e Rebra: dva oditavanja po duznom metru na svakoj strani rebra

* Prirubnice: dva oditavanja po duznom metru na vanjskoj strani svake prirubnice
e Jedno ocitavanje po duznom metru na unutarnjoj strani svake prirubnice

Kvadratni i pravokutni $uplji profili i kutovi:

e Dva oditavanja po duznom metru na svakoj strani

e Okrugli Suplji profili

* Osam oditavanja po duznom metru jednako rasporedenih oko profila

Kad su dijelovi kraéi od 2 metra, potrebno je izvrsiti tri seta ocitavanja, po jedan
na svakom kraju i jedan u sredini svakog dijela. Svaki set treba sadrzavati broj
oditavanja za svaku stranu ve¢ kako je prikladno.

5.4. Neodgovarajuca debljina premaza - popravak

Provjera debljine suhog filma posebno je vazna kad se utvrdi nedovoljna debljina prije nano$enja zavrinog brtveéeg
sloja/dekorativnog zavr$nog premaza. U takvim slucajevima, relativno se jednostavno mozZe odrediti veli¢ina povrsine
odnosno povrsind s nedovoljno nanesenim premazom i nanijeti dodatne slojeve intumescentnog proizvoda kako bi se postigla
odgovarajuéa ukupna debljina u skladu sa standardima.

Ako se, medutim, premala debljina utvrdila tek nakon nanosenja brtveceg premaza/dekorativhog zavr$nog premaza, u
odredenim je uvjetima moguce popraviti situaciju nano$enjem dodatnog sloja intumescentne boje (uzispitivanje kompatibilnosti
i vatrootpornosti), ali ¢e u ekstremnim slucajevima biti potrebno odstraniti prethodno nanesene premaze i ponovo nanijeti
zastitne premaze kako bi se ostvarila potrebna protupoZzarna zastita.

Molimo vas da se obratite lokalnom Promatovom tehni¢kom odjelu za detaljne informacije.
Ukoliko debljina intumescentnog premaza prelazi grani¢ne vrijednosti navedene u specifikaciji, molimo vas da se obratite

Promatu radi suglasnosti ili izravno provjerite ispitanu maksimalnu debljinu na istovrsnoj konstrukciji (provjerite klasifikacijske
izvjestaje/ocjene ili druge sluzbene dokumente).
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6. Zastitni i/ili dekorativni zavrsni premazi

Priroda okolisa cijim ¢e utjecajima biti izloZeni zastitni premazi moze utjecati na njihovu trajnost ili njihovo ponasanje u slucaju
pozara. Ukoliko je potrebno, na premaz intumescentne boje mora se nanijeti zavréni premaz bilo kao zastita od propadanja
uslijed utjecaja iz okoli$a ili u dekorativne svrhe. Zavréni se premaz mora specificirati i temeljiti na planiranom Zivotnom vijeku
sustava i uvjetima u okolisu.

PROMAPAINT®-SC4 je proizvod na bazi vode koji ne teti okolisu, ali koji moze biti osjetljiv na visoku vlaznost zraka ili kemijski
agresivnu sredinu kad je izloZen vanjskim ili ekstremnim uvjetima.

Opéenito, na vijek trajanja i trajnost protupozarnih proizvoda mogu utjecati razli¢iti faktori koji uzrokuju propadanje. Oni mogu
biti:

* Temperatura

* Smrzavanje/topljenje

e Vlaznost zraka (isparavanje vode)

e Tekuca voda/kisa

* lIzloZzenost UV zradenju

* Onediséenje (npr. za industrijska podrudja: visoke razine SO,, H,S, NO ; za priobalje: visoke razine klora)

e Bioloski napad

Sljedece su kategorije uporabe definirane prema smjernicama ETAG 018-1 za protupozarne proizvode:
* Vanjska uporaba

Izlozenost kisi i UV zracenju

Nema izlozenosti kisi i UV zradenju
* Unutarnja uporaba

Jos odredenije, kategorije uporabe u odnosu na vrstu uvjeta u okolisu baziraju se na op¢im nacelima navedenim u ETAG

018-2, ¢lanak 2.2.2. Kategorije uporabe su sljedece:

e Tip X: Sustav reaktivnih premaza namijenjen svim uvjetima (unutarnja uporaba, poluizlozena i izloZzena)

e Tip Y: Sustav reaktivnih premaza namijenjenih unutarnjoj uporabi i uvjetima poluizlozenosti. Poluizlozena uporaba ukljuéuje
temperature ispod nistice, ali nije izloZzena kisi i ograni¢eno izlozena UV zradenju (ali UV zradenje nije procijenjeno).

e Tip Z,: Sustav reaktivnih premaza namijenjenih unutarnjoj uporabi (isklju¢ene su temperature ispod nistice) s visokom
vlaznosti zraka'.

 Tip Z,: Sustav reaktivnih premaza namijenjenih unutarnjoj uporabi (isklju¢ene su temperature ispod nistice) s razinama
vlaZnosti zraka koje se razlikuju od onih za Z,.

Napomena:

Proizvodi koji ispunjavaju uvjete navedene za kategoriju tipa X ispunjavaju uvjete za sve druge tipove. Proizvodi koji ispunjavaju uvjete za tip
Y takoder ispunjavaju i uvjete za tipove Z, i Z,. Proizvodi koji ispunjavaju uvjete za tip Z, takoder ispunjavaju i uvjete za tip Z,. Kod unutarnje
uporabe (Z,) nanosenje zavrsnog premaza je neobavezno.

PROMAPAINT®-SC4 moze se nanositi jednako tako i u uvjetima visoke vlaznosti zraka, poluizloZenosti ili izloZenosti ako se zastiti
posebnim zavrénim premazom (ovisno o klimatskim uvjetima).

Prije nano$enja zavr$nog premaza, izvodac radova mora osigurati postizanje odredene debljine suhog filma PROMAPAINT®-SCA4.
Povrsina intumescentnog premaza mora biti Cista, suha i bez ostataka bilo kakvog onediscivaca prije nanos$enja zavrénog
premaza.

" Uvjeti vlaznosti zraka unutarnjeg prostora sukladno klasi 5 prema normi HR EN ISO 13788.
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Svi kemijski kompatibilni zavréni premazi mogu se nanositi na PROMAPAINT®-SC4 sve dok debljina nije pretjerana jer to moze
utjecati na svojstva Sirenja. Za genericke zavréne premaze, ova vrijednost ne smije prelaziti 90 mikrona. Sljedecée kemijske obitelji
mogu se koristiti kao zastita PROMAPAINT®-SC4 od utjecaja iz okolisa:

e Dvokomponentni poliuretanski zavr$ni premaz e Poliuretan
e Dvokomponentni akrilni poliuretan e Akrilni poliuretan
e Kopolimerni akril e Uretanski alkid

Svakako vam savjetujemo da se obratite lokalnom Promatovom tehni¢kom odjelu radi daljnjih detaljnih informacija i da se u
slu¢aju dvojbe pozovete na odjeljak ,Ispitivanje kompatibilnosti/sposobnosti prianjanja”. Ocijenjeno je da PROMAPAINT®-SC4
ispunjava zahtjeve izloZzene uporabe (u skladu sa smjernicama ETAG 018-2) u kombinaciji sa sljedecim zavr§nim premazima:

Tip X

(namijenjeno uporabi u svim uvjetima: unutarnja uporaba, poluizloZzena i izloZena uporaba)
e dvokomponentni zavréni premaz*

e dvokomponentni akrilni poliuretan*

TipY

(namijenjeno vanjskoj i poluizlozenoj uporabi. PoluizloZzena uporaba ukljucuje temperature ispod nistice, ali nema izlozenosti
kisi i ogranicena je izlozenost UV zracenju koje nije procijenjeno)
* Promat®TOPCOAT-F

e Akril na bazi vode*

e Kopolimerni akril*

e Poliuretan*

e Akrilni PU*

e Epoksidna boja

e Dvokomponentni alifatski poliuretan*

e Uretanski alkid*

* Smola ojacana stirenskim akrilom*

e Poliuretanska boja*

e Dvokomponentni, sjajni zavr$ni premaz od akrilno poliuretana*

(*) Za detaljnije informacije, molimo vas, obratite se lokalnom Promatovom Tehni¢kom odjelu

7. Popravak premaza - opée preporuke

e Veliko osteéenje (veée od 7 cm? - vidljivi goli Celik) treba odistiti pjeskarenjem do Sa 2% u skladu sa standardom HR EN ISO
8501-1

* Malo ostecenje (manje od 7 cm? - vidljivi goli ¢elik) moze se mehanicki odistiti abrazivnim sredstvom do minimalnog standarda
od St 3 s grubom povriinom profila.

* Vrlo malo osteéenje povrsine premaza koje je manje od 5 cm? mozZe se popraviti pomodu abrazivnog sredstva ili ekvivalentnog
sredstva da se povrsinu ucini hrapavom.

Podrucja koja se preklapaju u dodiru s premazom trebaju se pokriti i zastiti na udaljenosti od 200 mm od ostecenog podrudja
kao i okolne povrsine tako da se premaz ponovnim rasprsivanjem ne bi nanio na neosteéene povrsine tijekom popravka. Kad se
popravlja premaz PROMAPAINT®-SC4, intumescentna boja se ne moze nanositi na povrsine sa zavr$nim premazom.

Napomena:

Ovaj postupak popravka primjenjuje se na sljedece povrsine:

* Povriine mehanic¢kog osteéenja zbog drugih radova na gradilidtu * Bilo koja druga ostecenja do vidljivosti golog ¢elika
* Nagorjeli dijelovi uslijed zavarivanja e Ostedenje premaza PROMAPAINT®-SC4

* Premaz oStecen zbog postavljanja dodatnih konzola zavarivanjem ~ © Ostecenje uslijed visoke vlaznosti zraka, vlage, uhvacenog zraka,
itd. kao posljedica stvaranja mjehura
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7.1. Ostecenje zavrsnog premaza

Ukoliko je osteéen samo zavréni premaz, tada je potrebno ukloniti labave dijelove premazai zagladiti grube rubove. Potrebno je

debljini suhog filma.
7.2. Planirane provjere i odrzavanje

ProtupoZarna svojstva intumescentnih sustava trajat ¢e onoliko koliko se vr$i odrzavanje cjelovitosti premaza i ukoliko ne dode
do propadanja materijala. Moraju se provoditi redovne provjere protupozarnog sustava. Sve ostec¢ene povrsine, kvarovi itd.,
moraju se popraviti na gore predvideni nacin. Vremenski razmaci obavljanja provjera za projekt moraju se navesti u specifikaciji.
Uobicajeno je da se provjere vrie svake dvije godine, nakon utvrdenog vijeka trajanja/ trajnosti materijala (napomena: trajnost
materijala povezana je sa specifi¢nim uvjetima izloZenosti materijala i bit ¢e specifi¢na za svaki projekt posebno).

lzvanredne intervencije odrzavanja t.j. u slu¢aju ostecenja intumescentnog sustava zbog mehanickog djelovanja, adsorpcije
vode, slu¢ajnog uklanjanja itd., moraju se odmah izvrsiti. Zavr$ni se premazi moraju odrzavati kao neprekidni film kako bi se
zastitio PROMAPAINT®-SC4 od utjecaja iz okolisa, kad je to potrebno. Medutim, pretjerana debljina zavr§nog premaza moze biti
Stetna za protupozarni sustav i mora se izbjegavati. Okvirno, maksimalno preporuéeni broj zavr$nih premaza je tri s nanesenom
debljinom suhog filma od 30 mikrona po sloju premaza (ukupna debljina ne smije prijeéi 90 mikrona, neovisno o broju slojeva
ukupno nanesenog zavr$nog premaza).

8. RjeSavanje problema

Proizvod ne prianja uz podlogu

Temeljni premaz nije kompatibilan, previse je suh ili nije
suh

Temperatura, vlaznost zraka, rosiste i kondenziranje izvan
specificiranih vrijednosti

PreviSe materijala naneseno u jednom premazu
Oneciséenje podloge

Proizvod je prejako razrijeden

Prethodni se premaz nije osusio

Sporo susenje

Temperatura i razina vlaznosti zraka izvan specificiranih
vrijednosti

PreviSe materijala naneseno u jednom premazu

Proizvod je prejako razrijeden

Zavrs$ni premaz nanesen prerano, prethodni premaz se
nije osusio

Dodatni premazi PROMAPAINTA®-SC3 vreni su prerano,
prethodni se premaz nije dovoljno osusio

Proizvod se ne rasprsuje ili ne tece

Provjeriti vrh rasprsivaca, tlak, blokade, promijer crijeva/
duzinu

Rasprsiva¢ mozda nije ociséen

Proizvod je prehladan

Vijek trajanja proizvoda je istekao

Spremnik je predugo ostavljen bez poklopca

Materijal nije dovoljno promijes$an prije uporabe
Filteri nisu uklonjeni

Stvaranje mjehuri¢a u premazu

Temeljni premaz je kontaminiran ili nije kompatibilan
PROMAPAINT®-SC4 nanesen je prije nego li se temeljni
premaz osusio

Temperatura podloge je previsoka

Tlak rasprsivanja previsok ili je pistolj bio drzan preblizu
povrsine podloge

Nanosenje valjkom bilo je presnazno/prejako

Proizvod je prejako razrijeden

Rasprsivac nije ociséen

Temperatura, vlaznost zraka, rosiste i kondenziranje izvan
specificiranih vrijednosti

Lose prianjanje

Ostecenje uslijed vode t.]. izlozenost nepovoljnim
vremenskim prilikama

Uhvacéen kondenzat

Proizvod je nanesen na nekompatibilnu povrsinu ili
temeljni premaz

Kontaminirana je podloga ili proizvod

Temperatura, vlaznost zraka, rosiste i kondenziranje izvan
specificiranih vrijednosti

15



Upute za nanosSenje
PROMAPAINT®-SC4

9. Skladistenje

PROMAPAINT®-SC4 mora se skladistiti na temperaturi od 5 °C do 35 °C. Skladis$ni prostor mora biti suh, hladan, prozracan te
zastiéen od izravnog suncevog svjetla, izvora topline i moguénosti zapaljenja. Spremnici moraju biti évrsto zatvoreni. Za cijelo
vrijeme ¢uvanja u skladistu i transportiranja proizvod mora biti zasticen od smrzavanja. Zalihe se mogu drzati u skladu s lokalnim
propisima.

Rok trajanja pritemperaturi od 20 °C je 18 mjeseci od datuma proizvodnje u originalno zatvorenom pakiranju, podlozno provjeri.
Rok trajanja proizvoda je vremensko razdoblje od datuma proizvodnje sve do vremena u kojem odredeni proizvod zadrzava

svoju fizi¢ku cjelovitost, ostaje u granicama specifikacije i pogodan je za namijenjenu uporabu. Opdi preduvjet je da je materijal
skladidten u odgovarajucim skladisnim uvjetima.

10. Promjene boje

Od serije do serije proizvoda moguca je mala promjena u boji. Neki premazi koji se koriste kao zavréni premazi mogu izblijedjeti
i karbonizirati se za vrijeme njihove izloZzenosti suncevoj svjetlosti i vremenskim prilikama. Premazi dizajnirani za visoke
temperature mogu promijeniti boju a da to ne utjece na njihovo ponasanje.

11. Mjere zastite zdravlja i zastite na radu

Odgovarajuce inzenjerske mjere: Tijekom nanoSenja proizvoda treba osigurati lokalno odsisavanje zraka ili opcenito
prozracivanje prostorije tijekom nano$enja i susenja. Prilikom nanoSenja nemoijte jesti,
piti ili pusiti.

Zastita ruku: Koristite nepropusne rukavice otporne na kemikalije. Operite ruke nakon postupanja

s proizvodom.

Zastita ociju: Nosite zastitne naocale, jer je moguce prskanje materijala.

Zastita koze i tijela: Nosite vodonepropusnu odjecu i ¢izme.

Zastita respiratornih organa: Respirator.

Prva pomo¢ nakon udisanja: lzvedite osobu na svjezizrak i omogudite joj da slobodno dige. Ukoliko osoba pokazuje

da ima teskoda pri disanju ili da su respiratorni organi iritirani, potrazite lije¢nicku
pomod. Ukoliko se osjecate lose, potrazite lije¢nicku pomod.
Prva pomo¢ nakon dodira s kozom:  Skinite kontaminiranu odjecu. Operite kozu blagim sapunom i vodom. Ukoliko dode

do iritacije koze: potrazite lije¢nicku pomoé/kontrolu. Prije ponovne uporabe operite
kontaminiranu odjedu.

Prva pomo¢ nakon unosa kroz usta:  Dobro isperite usta vodom, pijte puno vode. Ukoliko se simptomi nastave, potrazite

lije¢nicku pomod.

VOC sadrzaj: < 2,2 g/l EU-ogranicenje za ovaj proizvod (Cat 1, i, WB): 140 g/I

Sigurnosni list dostupan je na zahtjev.

Odricanje od odgovornosti: Informacije sadrzane u ovom dokumentu predstavljaju najbolje znanje koje Promat ima na temelju laboratorijskih ispitivanja i prakti¢nog iskustva.
Promatovi se proizvodi smatraju poluproizvodima te se kao takvi ¢esto koriste u uvjetima izvan Promatove kontrole. Promat ne moze jaméiti za nista drugo osim kvalitete samog
proizvoda. Manje izmjene u proizvodu mogu biti rezultat uskladivanja s lokalnim zahtjevima. Promat zadrzava pravo izmjene prikazanih podataka bez prethodne najave. Korisnici
su se duzni savjetovati s Promatom o opcoj prikladnosti ovog proizvoda njihovim potrebama i posebnim praksama nanosenja. Ukoliko postoji nesukladnost u jezicnom smislu,
a u vezi s ovim dokumentom, engleski jezik (Ujedinjeno kraljevstvo) ima prednost.
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