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PROMATECT™-XS

drugiej generacji

Ochrona przeciwpozarowa konstrukgji stalowych
Wytyczne projektowe i montazowe
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Wytyczne montazowe

Ogdlne wytyczne dotyczagce obrébki, cigcia i montazu
Dobér grubosci

Zabezpieczenie stupdw

Ochrona belek

Dtugosc zszywek dla grubosci ptyty

Zapewnienie ochrony przeciwogniowej konstrukcji
stalowych na placu budowy

Zabezpieczenie stupdw stalowych - obudowa skrzynkowa

Zabezpieczenie belek stalowych
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PROMATECT®-XS

Wprowadzenie do PROMATECT®-XS

Promat jest wiodgcym producentem

materiatéw ognioodpornych, oferujgcym
rozwiagzania w zakresie biernej ochrony
przeciwpozarowej konstrukgcji stalowych. Petny
asortyment rozwigzan ochrony przeciwpozarowe;j
konstrukgcji stalowych dostepny od jednego
dostawcy. Dzieki naszemu wsparciu podczas
projektowania i zastosowania mozesz wybrac
optymalne rozwigzanie dla swojej inwestycji.
Bezpieczenstwo, oszczednosc i pewnosd.

Uwzgledniajac czas zycia wyrobu przewidziany w Eurokodach,
nasze produkty o wysokiej i sprawdzonej trwatosci
zmniejszajg koszty konserwacji przez caty projektowany

okres uzytkowania budynku. Promat to duza firma o silnej
tradycji i dtugiej historii. Mozemy zaoferowac dtugotrwate
bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynkdw, gwarantujgce
spokdj ducha.

Dzieki synergii roznych technologii stosowanych w Grupie
Etex, Promat opracowat nowy produkt ogniochronny

o nazwie PROMATECT®-XS. Powstat on w wyniku
intensywnych prac badawczo-rozwojowych z udziatem
najlepszych ekspertéw w dziedzinie materiatoznawstwa,
biernej ochrony przeciwogniowej i proceséw produkcyjnych,
wzmocnionych przez nasze 50-letnie udokumentowane
dos$wiadczenie w dostarczaniu trwatych rozwigzan w zakresie
ochrony stref pozarowych, zapewniajgc bezpieczerstwo
przeciwpozarowe w budynkach.

Opis PROMATECT®-XS

PROMATECT®-XS to innowacyjna ognioodporna ptyta
o wysokiej wytrzymatosci, zaprojektowana specjalnie
do ochrony przeciwogniowej stalowych elementéw
konstrukeyjnych takich jak stupy, belki z otwartych lub
zamknietych profili tam, gdzie wymagana jest wysoka
ochrona przeciwogniowa.

PROMATECT®-XS moze by¢ stosowany bezposrednio na
konstrukcje stalowe, bez potrzeby dodatkowych konstrukgji
wsporczych, takich jak stalowe narozniki, profile lub inne
elementy pomocnicze.

PROMATECT®-XS jest produktem niepalnym, opartym na
unikalnej i sprawdzonej technologii, ktéra przyczynia sie do
zwiekszenia odpornosci ogniowej konstrukgji stalowych,
testowanej zgodnie z najbardziej rygorystycznymi normami
miedzynarodowymi. Stopiert ochrony przeciwogniowej zalezy
od wspdtczynnika przekroju (Ap/V) i wymaganej krytycznej
temperatury projektowej elementu stalowego. To z kolei
determinuje grubosc elementu PROMATECT®-XS.

PROMATECT®-XS jest wyrobem o duzej wytrzymatosci
i odpornosci na wilgoé, niepalnym i majgcym ulepszona
obrabialno$¢ w poréwnaniu z tradycyjnymi produktami
ostonowymi elementdéw stalowych.

PROMATECT®-XS cechuje sie co najmniej 25-letnig

trwatosécia, czyli najwyzsza trwatoscia projektowa
przewidziang w rozporzadzeniach UE oraz niezwykig
tatwoscia konserwacji i naprawy (naprawa nie wptywa na
odpornosc ogniowa).

Stateczno$é mechaniczna, trwato$é, tatwosc obrébki
i montazu, dobra jako$¢ wykonczenia i doskonate wiasciwosci
przeciwogniowe to gtéwne cechy PROMATECT®-XS.

PROMATECT®-XS charakteryzuje sie bardzo dobrymi
wiasciwoséciami mechanicznymi, takimi jak odpornosé
na uderzenia, sztywnos¢ oraz wytrzymatosc na zginanie
i Sciskanie.

Nie zawiera szkodliwych zwigzkéw - przyjazny dla srodowiska
i nadaje sie do recyklingu.

Krawedzie ptyt PROMATECT®-XS sg proste.

/astosowanie

Ptyta ogniochronna do konstrukgji stalowych (belek i stupéw)
z otwartych lub zamknietych profili od R30 do 180.

Zalety PROMATECT®-XS

* Nowa ptyta ogniochronna Promat oparta na 50-letnim
doswiadczeniu firmy Promat w zakresie ochrony
konstrukcji stalowych.

* Marka Promat + wsparcie techniczne = Spokéj ducha.

* Niezwykle korzystny stosunek skutecznosci
przeciwogniowej do ceny systemu.

° Wyjatkowa skutecznosé ochrony elementéw stalowych
do R180: jedno z najcienszych na rynku rozwigzan
przeciwogniowych.

* Mniej materiatu do zamdwienia, mniej materiatu
w magazynie, mniej materiatu do zamontowania, mniej
materiatu do obroébki, ciecia i mocowania, mniej odpadéw
materiatu do usuniecia z miejsca robét.

* Wspodtczynnik masywnosci do 358 m-1 i temperatura
krytyczna od 350°C do 750°C.

° Materiat w petni niepalny z klasg reakcji na ogien Al
zgodnie z EN 13501-1.

* Woysoka trwato$¢ (25 lat) do zastosowan wewnetrznych
i cze$ciowo zewnetrznych.

e Oznaczenie CE jako ptyta ogniochronna (przeznaczenie:
ochrona ogniowa) zgodnie z EAD 350142-00-1106
(wczesniej ETAG 018-4), z ETA.

e Testy przeprowadzane przez oficjalne laboratoria
z losowym doborem produktéw, zaktad produkcyjny
podlegajacy fabrycznej kontroli produkcji przez podmiot
zewnetrzny.

* Obudowa stalowych stupéw i belek nie wymaga
dodatkowej konstrukcji wsporczej, co znaczgco zwieksza
efektywnos$é rozwigzania i zmniejsza koszty montazu.

e Szybkiiprosty montaz za pomoca zszywek i klindw,
bez uzycia podkonstrukgji.

o Lekki (5% - 7% |zejszy niz alternatywne ptyty). Nieduza
masa systemu wptywa na szybko$é wykonywanych prac
i komfort pracy.

* System konserwacji i napraw przetestowany i zatwierdzony
w warunkach pozaru.



PROMATECT®-XS
Ogodlne zasady ochrony stali konstrukcyjnej

Ogolne zasady ochrony stali konstrukcyjnej

Ogdlne wskazdwki

Przepisy budowlane wymagaja, aby niektére elementy
konstrukcji zachowywaty odpornosc ogniowa przez
okreslony minimalny czas.

Stal jest materiatem budowlanym o coraz wigkszym
znaczeniu. Jest klasyfikowana jako materiat niepalny
bez specjalnego certyfikatu, jednak stal konstrukcyjna
traci znaczng cze$é wtasciwosci nosnych po osiggnieciu
temperatury okoto 500-600°C.

Konstrukcje stalowe sg projektowane zgodnie z Eurokodem
1993, cze$é 1-2. W projektach wykorzystujacych srodki
ochrony przeciwogniowej nalezy uwzgledni¢ wyniki obliczen
statycznych. Jedna z najwazniejszych danych jest temperatura
krytyczna kazdego elementu konstrukcji stalowe;j.
Temperatura krytyczna moze wynosi¢ od 350°C do 750°C,

w zaleznosci od obliczen statycznych.

llo§¢ wymaganego materiatu ogniochronnego zalezy od:

Odpornosci ogniowej stalowych konstrukcji nosnych

Odpornosé ogniowa konstrukcji jest oznaczona symbolem

Ri REl dla struktur dzielonych na strefy pozarowe, czesto
wydzielone za pomocg systemoéw ochrony przeciwogniowe;.
System ochrony przeciwogniowej powinien by¢ badany
zgodnie z norma EN 13381 przez akredytowane laboratorium.
Wyniki standaryzowanych testéw nalezy wykorzystac¢ do
opracowania raportu klasyfikacyjnego lub oceny zgodnie
znorma EN 13501-2. Tabele zawarte w klasyfikacji okreslaja
niezbedng grubos$¢ materiatu ogniochronnego. Do jej
okreslenia niezbedne sg nastepujace dane wejiciowe:

Okreslenie materiatu i konfiguracji sSrodkéw ochrony
przeciwogniowej (konfiguracja skrzynkowa lub konturowa)

Typowa konfiguracja oktadzin ogniochronnych to konfiguracja
skrzynkowa. Zapewnia niezawodng ochrone przeciwogniowg
konstrukcji nosnych i wielu elementéw konstrukeyjnych.
Powierzchnia moze by¢ estetycznie wykorczona.

Wymagane testy zgodnie z norma EN 13381-4.

Wspétczynnik odpornosci ogniowej (np. R 120)

Wspdtczynnik odpornosci ogniowej nalezy okresli¢
w projekcie.

UWAGA: Monter stosujacy materiat ogniochronny musi
posiadaé podstawowe informacje o wymaganej odpornosci
ogniowej, temperatury projektowej oraz certyfikat przeszkolenia.

Informacja o wymaganych naprezeniach cieplnych
na krzywej czasu i temperatury (np. 1ISO 834)

Badanie odpornosci ogniowej odnosi sie do konstrukgcji
narazonej na naprezenia cieplne w wyniku wybranego
scenariusza pozaru. Powszechnie stosowane konstrukcje sg
testowane zgodnie ze standardowg krzywga temperatury/
czasu (czesto nazywane krzywa ISO 834). Jezeli nie podano
inaczej, wszystkie informacje zawarte w tym podreczniku
obowiazuja dla standardowej krzywej ISO 834. Dla innych
zastosowan istnieje wiecej scenariuszy pozaru. Testy dla
przemystu petrochemicznego przeprowadzane sa zgodnie

z krzywa weglowodorowg (HC) lub zmodyfikowana krzywa
weglowodorowa (MHC). Istnieje kilka innych rodzajéw
krzywych do ochrony ogniowej tuneli. W sprawie takich
wymagan skontaktuj sie z miejscowym przedstawicielem
Promat.

Temperatura obliczeniowa (np. 500°C)

Wihasnosci nosne stali konstrukcyjnej sg uzaleznione od
temperatury. Osiagniecie krytycznej temperatury elementu
no$nego zagraza jego wytrzymatosci. Temperatura
obliczeniowa nigdy nie moze by¢ wyzsza, niz wyliczona
temperatura krytyczna dla elementu stalowego. Do
okreslenia temperatury obliczeniowej nalezy wykorzystac
wyniki obliczen statycznych zgodnie z Eurokodami. Nizsza
temperatura obliczeniowa wymaga materiatu ochronnego
o wiekszej grubosci. Tabele wymiaréw moga zawierac szereg
temperatur obliczeniowych w zakresie od 350°C do 750°C,
zgodnie z wymaganiami Eurokodéw. Ogdlnie stosowana
temperatura obliczeniowa jest zalezna od regulacji
krajowych. Aby uzyska¢ wiecej informacji, skontaktuj sie

z lokalnym biurem Promat.




PROMATECT®-XS
Ogolne zasady ochrony stali konstrukcyjnej

Szczegoty dotyczace wszystkich elementéw
konstrukcji stalowych - rodzaj przekroju,
rozmiar, pole przekroju poprzecznego, otwarte
/ zamkniete, narazenie na dziatanie ognia.

Dane wejsciowe stanowig podstawe obliczenia wspdtczynnika
przekroju Ap/V dla kazdego elementu i okreslaja grubosé
ochrony ogniowe;j.

Geometria elementu stalowego ma duzy wptyw na jego
zachowanie w warunkach pozaru. Elementy podzielono na
dwie grupy: profile otwarte i zamkniete.

Narazenie na dziatanie ognia

Elementy konstrukcji stalowych sg czesto narazone na
dziatanie ognia z trzech lub czterech stron. Na przyktad

jesli stalowa belka jest chroniona od géry przez betonowy
strop, jest ona narazona na dziatanie ognia z trzech stron.
Niektére elementy sa tylko czesciowo narazone na dziatanie
ogniaz 1 lub 2 stron (przy zatozeniu, ze odpornos¢ ogniowa
stropu spetnia minimalng wymagana wartosé). Im wieksza
powierzchnia jest narazona na dziatanie ognia, tym szybciej
element ulega przegrzaniu. Ta fizyczna zalezno$é jest
uwzgledniana przy obliczaniu wspétezynnika przekroju A /V.

Obliczanie wspdtezynnika przekroju A /V

Stopien ochrony przeciwogniowej zalezy od wspdtfczynnika
przekroju A_/V dla elementu stalowego. Wspotczynnik A /V
jest funkcja powierzchni stalowej narazonej na dziatanie ognia
i objetosci elementu stalowego. Im wyzsza wartos¢ A /V,

tym szybciej element stalowy ulega nagrzaniu, a tym samym
wymagana jest wieksza grubosé materiatu ogniochronnego.
Wspdtczynnik przekroju i temperatura krytyczna to
najwazniejsze czynniki okreslajgce wymagang grubosé
warstwy ogniochronne;j.

Wspdtczynnik przekroju okresla sie jako pole powierzchni
elementu na jednostke diugosci A podzielone przez objetos¢
na jednostke dtugosci V, mierzony w jednostkach m-1.

Obszar narazony na dziatanie ognia A_jest wielokrotnoscia
wewnetrznego obwodu $rodkéw ochrony przeciwogniowej
U i jednostki dtugosci L.

Obwdéd jest obliczany w zaleznosci od konfiguracji systemu
ochrony przeciwogniowej. W przypadku konfiguracji
skrzynkowej obwdéd U jest obliczany jako suma dtugosci
bocznych idealnego prostokata opisanego wokét elementu
stalowego. W przypadku konfiguracji konturowej obwéd

U jest rowny rozpylanej powierzchni przekroju na jednostke
dtugosci L.

Objetos¢ V elementu stanowi wielokrotno$¢ pola przekroju
Acs i jednostki dtugosci L. Dla elementu o dtugosci jednostki
L stosuje sie nastepujacy wzor:

A UxL u
V Acs x 106 x L Acs x 10

Ap [M?],VIm3], Ao/VIm™], U[m], L{m], Acs [mm?]

Wspdtczynnik przekroju Ap/V jest przedstawiany w starszej
literaturze jako U /A lub Hp/V itd. Jest to inne wyrazenie tej
samej wartosci. Przy obliczaniu powierzchni narazonej na
dziatanie ognia Ap nalezy uwzglednié liczbe odstonietych
bokéw elementu. Obliczenia sg oparte na obwodzie

U w zaleznosci od konfiguracji (konfiguracja

skrzynkowa lub konturowa).

O_
e_

_$ L_




R6zne modele obudowy ogniochronnej

PROMATECT®-XS
Ogodlne zasady ochrony stali konstrukcyjnej

Rézne konfiguracje ochrony ogniowej z wartosciami obwodu U do wykorzystania przy obliczaniu wspétczynnika przekroju A /V(U/A ).

Profile dwuteowe

}

Z trzech stron Z jednej strony
Z czterech L. . L.
Z trzech stron (czesciowo Z dwéch stron (czesciowo
stron . .
odstonieta) odstonieta)

Profile teowe

Katowniki L

1
L

z tym jako warto$¢ wyliczong Ae na dtugosc elementu przyjmuje sie obwdéd

Profile ceowe h‘|' ‘ ‘ ‘ ‘
b " ]
— EE—
Kwadratowe
lub prostokatne
zamkniete b
o UWAGA: Przestrzen powietrzna powstata w obudowie elementu
| | o przekroju okragtym poprawia izolacje i wartos$¢ wspdtczynnika Ae/V.
Okragte zamkniete O Dlatego wyzsza warto$é Ap niz ochrona profilu bytaby anomalig. W zwigzku

elementu okragtego (D), a nie 4D




PROMATECT®-XS
Ogolne zasady ochrony stali konstrukcyjnej

Normy europejskie

Wyroby budowlane odpowiednie do ochrony przeciwogniowe;]

zgodnie z rozporzadzeniem WE 305/2011 (czesto okreslanym jako

rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych CPR) musza
spetniaé podstawowe wymagania dotyczace ekonomicznie
uzasadnionego okresu uzytkowania. Dlatego funkcjonalnosé
materiatéw ogniochronnych musi by¢ réwniez rozwazana

w kontekscie czasu. Specjalne produkty budowlane do ochrony
przeciwogniowej nie majg zadnych zharmonizowanych norm
europejskich. Ich ocena jest zgodna z ETAG018.

ETAG 018 obejmuje cztery czesci:
® 1:Zagadnienia ogdlne,

e 2: Powtoki reaktywne do zabezpieczen elementéw stalowych,

e 3:Zaprawy,
e 4:\Wyroby i zestawy z ptyti mat.

Dla kazdej z trzech grup wyrobéw budowlanych zdefiniowano

inne zastosowanie.

ETAG 018-4 okresla warunki dla ptyt:

* Typ X: do wszystkich zastosowan (wewnetrznych, czesciowo

narazone na warunki zewnetrzne i odstonietych).

* Typ Y: do uzytku wewnetrznego i czesciowo narazone na
warunki zewnetrzne.

e Typ Z1: do uzytku wewnetrznego, w $rodowiskach
o wysokiej wilgotnosci.

* Typ Z2: wytgcznie do uzytku wewnetrznego.

UWAGA: Wyroby spetniajace wymagania dla typu X
spetniaja wymagania dla wszystkich pozostatych typow.
Wyroby spetniajace wymagania dla typow Y i Z1 réwniez
spetniaja wymagania dla typu Z2.

Wytrzymatosé i trwatosc

Projektowany okres uzytkowania budynkéw podano w tabeli
2.1 Eurokodu 1990. W przypadku konstrukeji budowlanych
i innych ogdlnych konstrukcji przewiduje sie 50 lat.

Okres uzytkowania wyrobow zalezy natomiast od ich
trwatosci, warunkdéw srodowiskowych i zwyktej konserwacji.

Trwatos$¢ materiatdéw ogniochronnych ocenia sie zgodnie
z ETAG 018 w okreslonych warunkach srodowiskowych

(X, Y, 21, Z2) i definiuje jako zdolno$¢ do zachowania
odpornosci ogniowej po zestarzeniu sie, dlatego nie jest
tozsama z ,trwatoscig wyrobu”. Maksymalna wytrzymatosé
ptyt wedtug obowigzujgcej normy wynosi 25 lat, a moze
by¢ udowodniona za pomoca konkretnych testow

i zarejestrowana w specjalnym dokumencie o nazwie ETA.

ETA - Europejska Ocena Techniczna

Wyniki badan zgodnie z ETAG 018 sg wykorzystywane do
oceny wyrobu budowlanego. Europejska Ocena Techniczna
moze by¢ przeprowadzana wytacznie przez TAB (Organ ds.
Oceny Technicznej) bedacy cztonkiem EOTA (Europejskiej
Organizacji ds. Oceny Technicznej). Europejska Ocena
Techniczna (ETA) wydana przez TAB jest wazna w catej
Europejskiej Strefie Ekonomicznej. Wyréb budowlany
poddany ocenie ETA musi posiadaé oznaczenie CE.

6

DWU - Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) opisang w CPR
sporzadza producent dla danego Wyrobu. Deklaracja
Wihasciwosci Uzytkowych jest ostatecznym dokumentem

dla wyrobu budowlanego. Umozliwia swobodny przeptyw
tego wyrobu na rynku europejskim. Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych jest dostarczana w jezyku wymaganym przez
Panstwo Cztonkowskie, w ktérym produkt jest dostepny na
rynku (CPR Art. 7). Odpornos¢ ogniowa konstrukgji zalezy

od konstrukgji (projektu) poddawanej badaniu. Odpornosé
ogniowa wyrobu budowlanego moze by¢ rézna w kazdej
badanej konstrukcji. Odpornosé ogniowa elementéw
konstrukgji okreslaja wyniki badan akredytowanych
laboratoriow badawczych i klasyfikacja zgodnie z odpowiednig
norma EN. Wyniki sg przedstawione w protokotach klasyfikacji
lub w ocenach, a nie w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych,
ktéra dotyczy tylko wyrobu budowlanego.

/astosowanie

Producent musi zadeklarowac¢ zamierzone przeznaczenie lub

zastosowanie wyrobu budowlanego w Deklaracji Wtasciwosci

Uzytkowych zgodnie z ETAG 018. Kategorie zastosowania

zwigzane z warunkami klimatycznymi zdefiniowano dla

zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych (patrz poprzednie

strony dla X, Y, Z1, Z2). Kategorie zastosowania zwigzane

z chronionym elementem zostaty podzielone na 10 grup

produktéw. Dwa z nich zdefiniowane dla ochrony

przeciwogniowej konstrukgji stalowych to:

*  Typ 1: Wyroby ogniochronne - pozioma ochrona
membranowa,

*  Typ 4: Wyroby ogniochronne do ochrony no$nych
elementéw stalowych i Typ 5: Nosne elementy
kompozytowe z ptaskiego betonu i blachy profilowane;.



PROMATECT®-XS
Wytyczne montazowe

Wytyczne montazowe

100 mm; dtugosci zszywek podano w tabeli
na nastepnej stronie.

Instalacja podwéjnej warstwy PROMATECT®-XS
do stupow

° Ztacza ptyt drugiej warstwy powinny by¢ przesuniete
wzgledem ztaczy ptyt pierwszej o minimum 600 mm.

e Plyty sg instalowane na klinach PROMATECT®-XS
o wymiarach 120 x 20 mm z zachowaniem maksymalne;j
odlegtosci srodkéw 1200 mm i za przegrodami pierwsze;j
warstwy.

e Ptyty rownolegte do potek profilu sg montowane
pomiedzy ptytami réwnolegtymi do $rodnika.

* Plyty sg zszywane do klindw $rodnika, a pozostate ptyty
zszywkami o maksymalnej odlegtosci centralnej 100 mm,
dtugosci zszywek podano w tabeli na nastepnej stronie.

Ogdlne wytyczne dotyczagce Ochrona belek
obrébki, ciecia i montazu

* Okfadziny stalowych belek zwykle naktada sie z trzech stron.

e Plyty sa dostarczane na paletach. e Kliny PROMATECT®-XS musza by¢ ustawione w taki
e Ptyty nalezy ukfada¢ poziomo na pfaskiej powierzchni sposdb, aby ich zewnetrzne powierzchnie wystawaty
w suchym i wentylowanym pomieszczeniu. okoto 5 mm ponad pétke profilu. Oktadzine nalezy
e Plyty powinny byé zawsze podnoszone ze stosu przez przymocowac do klinéw. Przy wysokosciach belek

dwie osoby, a nastepnie transportowane w pionie. = 600 mm jeden prostopadty mostek stabilizujgcy

proponujemy zamontowa¢ do kazdego klina i szczelnie
spasowac z klinem miedzy pétkami profilu stalowego.
Na rysunkach przedstawiono standardowy model
tréjstronnego montazu oktadziny na belkach stalowych.

Dobdr grubosci

Wymagana grubosé oktadziny ognioodpornej zalezy od

wymaganej odpornosci ogniowej, temperatury projektowej

konstrukcji stalowej (maksymalna dopuszczalna temperatura /

temperatura krytyczna / temperatura elementu stalowego)

i wspotezynnik A/ V.

e Zwiekszenie grubosci oktadziny jest dozwolone z punktu
widzenia bezpieczenstwa pozarowego.

e Ciensza ptyte nalezy zawsze montowac na grubszej ptycie.

Zabezpieczenie stupdw

e Oktadziny stalowych stupow zwykle naktada sie
z czterech stron.

e Potgczenia ptyt ustawione sa z przesunieciem 500 mm
wzgledem siebie.

¢ Nie jest wymagane zabezpieczenie mocowania,
ani szczegdlna obrobka ztgczy miedzy ptytami
PROMATECT®-XS.

e Przy nieréwnych dolnych powierzchniach podtég litych,
spoiny pomiedzy oktadzing PROMATECT®-XS a podtoga
litg nalezy wypetnié masa szpachlowa Promat®.

Montaz pojedynczej warstwy PROMATECT®-XS
na stupach

e Ptyty PROMATECT®-XS sa montowane przy uzyciu
klinow PROMATECT®-XS o wymiarach 120 x 20 mm
w maksymalnym rozstawie 1200 mm.

e Plyty réwnolegte do pétek profilu znajduja sie pomiedzy !
ptytami réwnolegtymi do $rodnika, na potkach nie ma Pojedyncza Podwdjna
ostony spoiny. warstwa ' warstwa

® Plyty sg zszywane do klindw srodnika, oraztgczone ochronna ochronna
w naroznikach zszywkami o maksymalnym rozstawie




PROMATECT®-XS
Wytyczne montazowe

Montaz pojedynczej warstwy PROMATECT®-XS
na belkach:

e Ptyty sg instalowane na klinach PROMATECT®-XS
o wymiarach 120 x 20 mm z maksymalng odlegtoscig
pomiedzy tgczeniami 1200 mm.

e Dolna ptyta jest zainstalowana pomiedzy 2 bocznymi
ptytami bez ostony spoin.

e Ptyty sg mocowane zszywkami do klindw srodnika
a pozostate ptyty zszywkami o maksymalnym
rozstawie 100 mm; dtugosci zszywek podano w tabeli
po prawej stronie.

e Ponizej rysunek instalacji w konfiguracji testowej:

Pojedyncza warstwa ochronna

Montaz podwéjnej warstwy PROMATECT®-XS na
belkach:

* W jednej warstwie ptyty montuje sie ze zlgczami w tym samym
miejscu (bez przesuniecia).

* Pomiedzy pierwsza a druga warstwa potaczenia sa przesuniete
o ponad 600 mm.

e Plyty sa instalowane na klinach PROMATECT®-XS o wymiarach
120 x 20 mm z maksymalna odlegtoscig pomiedzy tagczeniami
1200 mm.

e Dolna ptyta jest zainstalowana pomiedzy ptytami bocznymi.

e Plyty s mocowane zszywkami do klinéw srodnika a pozostate
ptyty zszywkami o maksymalnej odlegtosci centralnej 100 mm.
Dtugosci zszywek podano w tabeli po prawej stronie.

* Ponizej rysunek instalacji w konfiguracji testowe;:

Podwdjna warstwa ochronna

Dtugosc zszywek dla grubosci ptyty:

Oktadzina jedno i dwuwarstwowa:

Typ Zszywki

Materiat Stal

Rozmiary

dtugosé 30 mm,
grzbiet 5,85 mm,
drut 1,27 x 1,05 mm
dtugosé 35 mm,
grzbiet 10,5 mm,
drut 1,45 x 1,30 mm
dtugosé 40 mm,
grzbiet 10,5mm,
drut 1,45 x 1,30mm
dtugosé 50 mm,
grzbiet 10,5mm,
drut 1,45 x 1,30 mm

Dla ptyt grubosci 12,5 mm

Dla ptyt grubosci 15 mm

Dla ptyt grubosci 20 mm

Dla ptyt grubosci 25mm

Przy dzwigarach o wysokos$ci wigkszej niz 600 mm zalecamy
usztywni¢ podktadke pionowa €)) poprzez przymocowanie
do niej wkiadki stabilizujgcej @) o szerokosci nie mniejszej niz
100 mm. Catosé nalezy ciasno dopasowac do profilu.
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Wysokos¢ dzwigara < 600 mm Wysoko$¢ dzwigara = 600 mm

Zapewnienie ochrony przeciwogniowej
konstrukcji stalowych na placu budowy

* Wymagang ognioodporno$¢ osigga sie dopiero po prawidto-
wym i profesjonalnym zastosowaniu wyrobu budowlanego.

e Monter odpowiada za prawidtowe zamontowanie wyrobu
ogniochronnego i odpowiednig grubos$¢ zastosowanego
materiatu, dlatego odpowiada za faktycznie osiggnietg od-
pornos$¢ ogniowa.

e Monter musi przestrzega¢ procedury technologicznej
i warunkéw montazu wyrobdéw budowlanych podanych
przez producenta.

e Monter nie moze instalowaé produktu budowlanego, ktéry
nie jest odpowiedni dla danego przypadku lub zastosowania.

* Wykonawca konstrukcji ogniochronnej musi by¢ przeszko-
lony. W celu uzyskania szczegdtowych informacji na temat
wytycznych dotyczacych montazu, skontaktuj sie zlokal-
nym biurem Promat.

Opis rysunkow

© Belkastalowa

(2] Plyty PROMATECT®-XS

© Pasma PROMATECT®-XS, b = 120 mm, d = 20 mm, (podktadka pionowa)

(4] Ztacze plyt, rozstaw = szerokos¢ plyty = 1200 mm

O taczniki zgodnie ztabelg A

O PROMATECT®-H lub PROMATECT®-L, b = 100 mm, d = 20 mm, (wkfadka stabilizujgca)



PROMATECT®-XS
Wytyczne montazowe

Zabezpieczenie stupow stalowych
- obudowa skrzynkowa

Europejska Ocena Techniczna: ETA-18/0645
Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych: 0749-CPR-18/0645-
2018/1

Wazne wskazéwki
Oktadzina ogniochronna stupa stalowego wynika
z wymaganej klasy odpornosci ogniowej elementu oraz

wielkosci wskaznika masywnosci U/A.

Minimalne grubosci ptyt PROMATECT®-XS przedstawiajg
tabele na nastepnych stronach.

Ze wzgledow technicznej ochrony przeciwpozarowej
szpachlowanie ztaczy i krawedzi ptyt nie jest wymagane.

Detal A

Rysunki |, Il i lll przedstawiajg skrzynkowa oktadzine réznych
profili stalowych.

Wysoka stabilnos¢ ptyt PROMATECT® umozliwia
krawedziowe skrecanie lub taczenie przy pomocy zszywek.
Konstrukcja pomocnicza i mocowanie do profilu nie jest
wymagane.

Detal B

Rysunki V-VIIl pokazuja rozwigzania dla jedno-, dwu
i tréjstronnej oktadziny stupow stalowych.

Dane do obliczenia wskaznika U/A - na poprzednich stronach.
Ptyty réwnolegte do pdtek profilu sg montowane pomiedzy
ptytami réwnolegtymi do $rodnika.
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Detal A - Przyktady wykonania zabezpieczenia Detal B - Okfadziny jedno-, dwu- i tréjstronne
Opis rysunkow
© Stup stalowy © taaniki zgodnie ztabelg A
© Okladzina z plyt PROMATECT®-XS, grubosé phyt O Kotek rozporowy

wg wartosci U/Ai klasy odpornosci ogniowe;j © Katownik stalowy 20/40/0,7



PROMATECT®-XS
Wytyczne montazowe

Zabezpieczenie belek stalowych

Europejska Ocena Techniczna: ETA-18/0645
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych: 0749-CPR-18/0645-
20181

Wskazéwki montazowe

Przed przycieciem plyt na wymiar nalezy ustali¢ tolerancje
wynikajaca z wykonania profilu (1 ] tolerancje wykonawcza.

Pasma PROMATECT®-XS e tak dopasowad, by krawedz zewnetrzna
wystawata ok. 5 mm przed stopke profilu. Pyt PROMATECT® (2]

nie nalezy cigé z dtugosci, gdyz rozstaw stykéwo nie moze
przekroczy¢ szerokosci pyt 1200 mm.

Detal A

Przy wykonywaniu zabezpieczen belek, pierwsza warstwa obudowy
mocowana jest do konstrukgcji pomocniczej, ktérg stanowia pasma
z ptyt PROMATECT® o grubosci min. 20 mm i szerokosci min.

120 mm. Pasma pionowe montowane sa na mocowanie klinowe
miedzy pétka gérna i dolng profilu, w rozstawie nie wiekszym niz
1200 mm lub na kazdym pofgczeniu plyt.

Przy dzwigarach o wysokosci wiekszej niz 600 mm zalecamy
usztywni¢ podktadke pionowa €) poprzez przymocowanie
do niej wkiadki stabilizujacej @) o szerokosci nie mniejszej niz
100 mm. Catos¢ nalezy ciasno dopasowaé do profilu.

Wysokos¢ dzwigara < 600 mm Wysokos¢ dzwigara = 600 mm

Detal A - Sposoby obudowy belki w zaleznosci od jej wysokosci

Opis rysunkow

© Belka stalowa
© Plyty PROMATECT®-XS
© Pasma PROMATECT®-XS, b = 120 mm, d = 20 mm, (podktadka pionowa)
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O Ztacze phyt, rozstaw = szerokosé plyty = 1200 mm
© taczniki zgodnie z tabelg A
O PROMATECT®-H lub PROMATECT®-L, b = 100 mm, d = 20 mm, (wkfadka stabilizujgca)



PROMATECT®-XS
Tabele danych projektowych

Tabele danych projektowych

Zabezpieczenie belek w systemie obudowy skrzynkowej ptytami PROMATECT®-XS
w warunkach pozaru standardowego

Tabela 1. Klasa R30 odpornosci ogniowej

U/A Minimalna grubos¢ zabezpieczenia, mm, dla T, ,°C

[m] 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
50-130 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
135-200 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
205-210 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
215-290 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
295-350 20 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

353 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5




PROMATECT®-XS
Tabele danych projektowych

Tabela 2. Klasa R60 odpornosci ogniowej

U/A Minimalna grubos¢ zabezpieczenia, mm, dla T, ,°C
[m] 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
52 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
55 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
60 20 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
65 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
70 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
75 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
80 20 20 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
85 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
90 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
95 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
100 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
105 25 20 20 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
110 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
115 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
120 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
125 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
130 25 25 20 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
135 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
140 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
145 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
150 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
155 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
160 25 20 20 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5
165 25 20 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
170 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
175 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
180 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
185 25 25 20 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
190 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5 12,5
195 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5 12,5
200 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5 12,5




PROMATECT®-XS
Tabele danych projektowych

Tabela 2. Klasa R60 odpornosci ogniowej

U/A Minimalna grubosc¢ zabezpieczenia, mm, dla T, ,°C

[m] 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
205 25 25 20 20 20 15 12,5 12,5 12,5
210 25 25 20 20 20 15 12,5 123 12,5
215 25 25 20 20 20 15 12,5 12,5 12,5
220 25 25 20 20 20 15 15 12,5 12,5
225 25 25 20 20 20 15 15 12,5 12,5
230 25 20 20 20 15 15 12,5 12,5
235 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5
240 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5
245 25 25 20 20 15 15 12,5 12,5
250 25 25 20 20 20 15 12,5 12,5
255 25 25 20 20 20 15 12,5 12,5
260 25 25 20 20 20 15 15 12,5
265 25 25 20 20 20 15 15 12,5
270 25 25 20 20 20 15 15 12,5
275 25 25 20 20 20 15 15 12,5
280 25 25 20 20 20 15 15 12,5
285 25 25 20 20 20 15 15 12,5
290 25 25 20 20 20 15 15 12,5
295 25 25 20 20 20 15 15 12,5
300 25 25 20 20 20 15 15 12,5
305 25 25 20 20 20 15 15 15
310 25 25 20 20 20 20 15 15
315 25 25 20 20 20 20 15 15
320 25 25 25 20 20 20 15 15
325 25 25 25 20 20 20 15 15
330 25 25 25 20 20 20 15 15
335 25 25 25 20 20 20 15 15
340 25 25 25 20 20 20 15 15
345 25 25 25 20 20 20 15 15
350 25 25 25 20 20 20 15 15
353 25 25 25 20 20 20 15 15




PROMATECT®-XS
Tabele danych projektowych

Tabela 3. Klasa R120 odpornosci ogniowej

U/A Minimalna grubos¢ zabezpieczenia, mm, dla T, ,°C
[m] 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
50 2x15 2x12,5 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
52 2x15 15+12,5 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
55 2x15 15+12,5 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
60 20+12,5 | 15+12,5 25 25 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5
65 20+12,5 2x15 15+12,5 25 20 20 12,5 12,5 12,5 12,5
70 20+12,5 2x15 15+12,5 25 25 20 15 12,5 12,5 12,5
75 20+15 | 20+12,5 | 15+12,5 2x12,5 25 20 20 12,5 12,5 12,5
80 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 25 20 20 15 12,5 12,5
85 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 25 25 20 20 12,5 12,5
90 25+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 2x12,5 25 20 20 15 12,5
95 25+12,5 | 20+15 | 20+125 2x15 2x12,5 25 25 20 15 12,5
100 25+12,5 | 20+15 | 20+125 2x15 15+12,5 25 25 20 20 15
105 25+12,5 | 20+15 | 20+125 2x15 15+12,5 25 25 20 20 15
110 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25 20 20
115 2x20 25+12,5 | 20+15 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25 20 20
120 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 25 25 20 20
125 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 25 25 20 20
130 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25 20
135 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25 20
140 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25 20
145 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 25 25 25
150 2x20 25+12,5 | 20+15 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 25 25 25
155 2x20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25
160 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25
165 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25
170 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25 25
175 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5 25 25
180 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5 25 25
185 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
190 25+20 2x20 25+12,5 | 20+15 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
195 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20415 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
200 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25




PROMATECT®-XS
Tabele danych projektowych

Tabela 3. Klasa R120 odpornosci ogniowej

Minimalna grubos$¢ zabezpieczenia, mm, dla T, ,°C

U/A

[m"] 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
205 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
210 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
215 25+20 2x20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5 25
220 25+20 2x20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5 | 2x12,5
225 25+20 25420 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5 | 2x12,5
230 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5 | 2x12,5
235 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 | 2x12,5
240 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 | 2x12,5
245 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5 | 2x12,5
250 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
255 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
260 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
265 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
270 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
275 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 2x12,5
280 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5
285 25+20 25+20 2x20 25+12,5 20+15 20+15 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5
290 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5
295 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 15+12,5 | 15+12,5
300 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 | 20+15 | 20+125 2x15 15+12,5 | 15+12,5
305 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
310 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
315 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 25+412,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
320 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
325 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
330 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20415 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
335 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20415 | 20+12,5 2x15 2x15 15+12,5
340 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5
345 25420 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5
350 25+20 25+20 2x20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5
355 25+20 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5
358 25+20 25+20 25+20 2x20 25+12,5 | 20+15 | 20+12,5 | 20+12,5 2x15 15+12,5

Pozostate grubosci oktadzin znajdujg sie w Europejskiej Ocenie Technicznej ETA-18/0645
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Notatki
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ZESPOY SPRZEDAZY

WOJ.PODLASKIE, WARMINSKO-MAZURSKIE,
ZACHODNIOPOMORSKIE, POMORSKIE

tel. +48 606 707 990

WOJ. DOLNOSLASKIE, LUBUSKIE,
WIELKOPOLSKIE, OPOLSKIE

m Bydgoszcz

Wroctaw m

Jarostaw Stachowiak
tel. +48 602 751 224
jaroslaw.stachowiak@etexgroup.com

WOJ. SLASKIE, MALOPOLSKIE,
PODKARPACKIE

m (lsztyn

WOJ. MAZOWIECKIE, LUBELSKIE

= INarszawa

KUJAWSKO-POMORSKIE

Damian Serewa
tel. +48 882 016 040
damian.serewa@etexgroup.com

WOJ. LODZKIE, SWIETOKRZYSKIE,

Karol Watota
tel. +48 606 790 607
karol.watola@etexgroup.com

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych

MAZOWIECKIE, POMORSKIE, tODZKIE, LUBELSKIE,
WARMINSKO-MAZURSKIE, KUJAWSKO-POMORSKIE,
PODLASKIE, SWIETOKRZYSKIE

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych
WIELKOPOLSKIE, ZACHODNIOPOMORSKIE,
LUBUSKIE, DOLNOSLASKIE, SLASKIE,
PODKARPACKIE, MALOPOLSKIE, OPOLSKIE

Przemystaw Paprzycki

tel. +48 602 718 439

przemyslaw.paprzycki@etexgroup.com

Dziat Techniczny Promat

Kamil Plaskota
tel. +48 571 407 348
kamil.plaskota@etexgroup.com

Ekspert Rozwoju Technicznego

Mirostaw Wiaderek
tel. +48 571 407 181
miroslaw.wiaderek@etexgroup.com

Specjalista ds. BIM

technik@promattop.pl

Kierownik Regionalny Tunel

Justyna Kowalska
tel. +48 696 644 045
justyna.kowalska@etexgroup.com

lzabela Baczyk
tel. +48 571 407 372
izabela.baczyk@etexgroup.com

Jacek Cwiklinski
tel. +48 604 128 730

jacek.cwiklinski@etexgroup.com
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