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FOTOWOLTAIKA - jest technologia oparta na zjawi-
sku fotowoltaicznym, ktére polega na wykorzystaniu

zdolnosci niektorych materiatéw pétprzewodniko-

wych, gtéwnie krzemu, do generowania pradu elek-

trycznego pod wpltywem swiatta sfonecznego.

Proces dziatania fotowoltaiki
- to absorpcja fotondéw z promieniowa-
nia stonecznego przez ogniwa fotowol-
taiczne umieszczone na panelu. Fotony,
bedace kwantami energii $wiatta, ude-
rzajg w atomy materiatu potprzewodni-
kowego w ogniwie, zwiekszajgc energie
elektronéw wewnetrznych. Efekt ten
powoduje uwolnienie elektronéw ge-

nerujac prad elektryczny.

Ogniwa fotowoltaiczne

- sktadajg sie z wielu potaczonych sze-
regowo i réwnolegle ogniw, tworzg
moduty, a te z kolei stanowia panele
fotowoltaiczne. Panele te sg nastepnie
potaczone w uktady, ktére moga by¢
zintegrowane z siecig energetyczna
lub stanowic¢ niezalezne systemy ener-

getyczne.

Prad wygenerowany przez
panele fotowoltaiczne

- konieczne jest przeksztatcenie pradu
statego (DC) wyprodukowanego przez
ogniwa fotowoltaiczne w prad zmienny
(AC), ktéry jest powszechnie uzywany
w sieciach elektrycznych i w urzadze-
niach. Ten proces jest realizowany
przez inwerter, ktéry zmienia charak-
terystyke pradu, dostosowujac go do
potrzeb danego odbiorcy energii.
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Fotowoltaika i ekologia
- systemy fotowoltaiczne produkuja czystg energie elek- r

tryczna, nie emitujac szkodliwych substancji ani gazéw ‘ :’
cieplarnianych, co czyni je atrakcyjnym rozwigzaniem

w kontekscie zréwnowazonego rozwoju i walki ze zmianami
klimatu. Dodatkowo, rozwdj technologii fotowoltaicznych
prowadzi do coraz bardziej efektywnych paneli, obnizajac
koszty produkcji i zwiekszajac wydajnosé systemow foto-

woltaicznych.




BLEDY MONTAZOWE | ZLE DOBRANE KOMPO-
NENTY w systemie fotowoltaicznym moga znacza-
co wptynaé na wydajnosé, niezawodnosé i bezpie-
czenstwo calego systemu.

Ponizej opis kilku czesto spotykanych probleméw w tym kontekscie:

* Zbyt mate przekroje przewodoéw:
Zastosowanie przewodow o niewystarczajacych przekrojach moze spowodowac

zwiekszone opory elektryczne i wzrost temperatury w trakcie przesytu pradu.
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To z kolei prowadzi do strat energii

i moze uszkodzi¢ przewody. Mate prze-
kroje przewodéw moga rowniez ogra-

niczy¢ iloé¢ generowanej energii przez
system fotowoltaiczny.

¢ Niekompatybilne ztaczki kablowe:

Wybér nieodpowiednich ztgczek kablo-
wych moze prowadzié¢ do stabego pota-

czenia miedzy komponentami systemu,

co zwieksza opér elektryczny. Z czasem

moze to prowadzi¢ do nagrzewania sie
ztgczek, strat energii i uszkodzen w dtu-
gim okresie eksploatacji.

¢ Nieodpowiednie mocowania paneli
¢ Niewlasciwe uziemienie

¢ Nadmierna dtugosé kabli

¢ Nieodpowiednia lokalizacja paneli:
Zapobieganie tym btedom wymaga
odpowiedniego projektowania, sta-

rannego montazu, oraz wyboru odpo-

wiednich komponentéw z uwzglednie-
niem specyfikacji technicznych, norm
bezpieczenstwa i zalecen producenta.
Regularna konserwacja i monitorowa-
nie systemu fotowoltaicznego sa takze
istotne dla utrzymania jego wydajnosci

i niezawodnosci.




Hotspoty

to problem wystepujacy w panelach

fotowoltaicznych, ktéry polega na lokal-
nym przegrzewaniu si¢ ogniw, co moze
prowadzi¢ do powaznych uszkodzen

i degradacji wydajnosci catego modu-
tu. Jest to zjawisko, ktére moze wysta-
pi¢ w systemach fotowoltaicznych z réz-
nych powoddw i ma negatywny wptyw

na wydajnosé i trwato$é systemu.

Aby zapobiec hotspotom, istotne jest
odpowiednie projektowanie i montaz
systemu fotowoltaicznego, monitoro-
wanie wydajnosci, regularne czyszcze-
nie paneli oraz szybka identyfikacja

i naprawa ewentualnych uszkodzen
czy probleméw. Dbatos¢ o wiasciwe
funkcjonowanie systemu oraz kontrola
warunkéw eksploatacyjnych sa kluczo-
we dla dtugoterminowej efektywnosci
instalacji fotowoltaiczne;j.
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@ Bezpieczenstwo
w kontekscie instalacji
— fotowoltaicznych




BEZPIECZENSTWO W KONTEKSCIE INSTALACJI FO-
TOWOLTAICZNYCH - odgrywa kluczowa role, a wia-
Sciwe: projektowanie, montaz, eksploatacja i kon-
serwacja systemu sa niezbedne, aby minimalizowac
ryzyko pozarowe i zwiekszy¢ ogodlne bezpieczen-
stwo. Kluczowym aspektem zwigzanym z bezpie-
czenstwem i pozarami w instalacjach fotowolta-
icznych jest zastosowanie materiatéw niepalnych.
Wybér materiatéow niepalnych w konstrukg;ji instalacji
fotowoltaicznych, w tym obudéw i izolatoréw, ma
istotne znaczenie dla minimalizowania ryzyka roz-
przestrzeniania sie pozaru.
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@ Zabezpieczenie

fotowoltaiki na dachach
budynkéw przemystowych
=4 i ustugowych
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ to nie moda czy
trend lecz standard, za ktérym kazda firma po-
winna podazaé. Poméc w tym moze fotowoltaika,

ktéra obnizy rachunki za prad oraz stworzy mozli-
wos¢ produkcji zielonej energii.



Coraz wiecej obiektéw przemystowych
i ustugowych stawia na bezemisyjna
produkcje energii elektrycznej. Nalezy
pamietad, ze fotowloltaika powinna by¢
zamontowana na odpowiedniej pod-
walinie lub podkonstrukgji, ktéra prze-
niesie obcigzenia paneli oraz roztozy je
réwnomiernie na catym dachu. Ptyta
DURASTEEL® na bazie krzemiandw

i wapnia pokryta perforowang stalg

ocynkowanag jest idealnym rozwigza-

niem na tego typu problemy.

Cechy ptyty DURASTEEL®:

e odpornos¢ na uderzenia i wstrzasy,
e dtugi okres eksploatacji,

e odpornosé na wode i mréz,

e wysoka wytrzymatos¢,

e ptyta nosna.

Jest tez materiatem niepalnym i od-
pornym na dtugotrwate oddziatywanie
ognia dzieki czemu stanowi doskonata

bariere ogniochronna. Zastosowanie

ptyty

DURASTEEL® pod panelami fotowolta-
icznymi ogranicza do minimum ryzyko
rozprzestrzenia sie ognia na pozostatg
cze$é dachu lub do wnetrza budynku.
Materiaty palne, ktére znajduja sie

w poszczegdlnych warstwach dachu jak
izolacje palne czy papa moga przyczy-
ni¢ sie do rozprzestrzeniania sie pozaru
i zwiekszenia mocy pozaru. Zminima-
lizowanie ryzyka rozprzestrzeniania

sie pozaru wynikajace z zastosowania
najwyzszej jakosci certyfikowanych pro-
duktéw moze tez wptynaé na wysokosé

ubezpieczenia.
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Zabezpieczenie

fotowoltaiki w budynku

jednorodzinnym

o dachu drewnianym

- zabezpieczenie

od wnetrza budynku

Jezeli w trakcie budowy Twojego wy-
marzonego domu zdecydowates sie
zainstalowac fotowoltaike pomysl o od-
powiednim zabezpieczaniu jej przed
ewentualnym wystapieniem pozaru
instalacji. Podejmujac temat zabezpie-
czenia ogniochronnego na etapie wy-
kanczania poddasza lub strychu masz
mozliwos¢ zaoszczedzic pieniadze

i wykonac zabezpieczenie oraz wykon-
czenie przy uzyciu jednego produktu
spetniajacego obie funkcje.

Promat stwarza mozliwosc¢ zabezpie- sie na stelazu pod sucha zabudowe

czenia poddasza do klasy odporno- (stelaz z profili stalowych CD i UD) co
$ci ogniowej REI60 oraz ograniczyé jesttatwe i szybkie w montazu. Ptyta
PROMATECT®-100X podobnie jak pty-

ty gipsowo kartonowe jest tatwa w wy-

promieniowanie cieplne do wnetrza
domu. Aby spetnié te warunki nalezy
zastosowacd ptyte PROMATECT®-100X
o charakterystycznym niebieskim ko-

konczeniu dzieki czemu doskonale sie
sprawdza jako warstwa finalna naszej
lorze i grubosci minimalnej 12 mm. przegrody. W przypadku wybuchu po-

Wykonanie zabezpieczenia odbywa zaru instalacji fotowoltaicznej ogien nie

rozprzestrzeni sie do wnetrza budynku
dzieki czemu znaczgco wzrasta szansa
na uratowanie go przed catkowitym
spaleniem. Dodatkowym atutem tego
typu systemu jest tez ograniczenie
mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia
wewnatrz budynku na sasiednie po-

mieszczenia po wiezbie dachowej.
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Drugim wariantem zabezpieczenia jest tuowana jest pod powierzchnig, gdzie jak ptyta PROMATECT®-100X od wnetrza
zastosowanie, pomiedzy wiezbg dachowa znajduije sie fotowoltaika. zamiast desko- domu. Zastosowanie ptyty od zewnatrz

a poszyciem dachu, ptyty ogniochronnej wania lub bezposrednio pod membrana. dodatkowo usztywnia dach wzmacnia
PROMATECT®-H gr. 10 mm. Ptyta usy- PROMATECT®-H spetni tg sama funkcje konstrukcje drewniana.
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) Zabezpieczenie fotowoltaiki
w budynku jednorodzinnym

- zabezpieczenie
od zewnatrz budynku
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Gdy zdecydowano sie na fotowoltaike po wybudowaniu i wykornczeniu domu lub
zapomniano o odpowiednim zabezpieczaniu ogniochronnym mozna to zrobi¢

takze na pozniejszym etapie.

Na powierzchni dachu na ktérym plano-
wane jest umieszczenie instalacji foto-
woltaicznej proponujemy zamontowaé
oddzielenie przeciwpozarowe w postaci
ptyty ogniochronnej PROMATECT®-H

montowanej bezposrednio przez pokry-

e w

cie dachu do fat lub krokwi. Powierzchnie
ptyty H nalezy pokry¢ blachg stalowa
stanowigcg bariere od czynnikéw atmos-
ferycznych. Bariera wykonana w ten spo-
séb ogranicza mozliwo$é rozprzestrze-
niana sie ognia w wyniku pozaru instalacji

fotowoltaicznej do wnetrza obiektu oraz
mozliwos¢ przenikania przez wykoncze-
nie dachu do membrany i elementéw

drewnianych.
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Bardzo istonym elementem instalacji fotowoltaicznej
jest falownik (inwerter). Jego zadaniem jest konwer-
sja pradu statego (DC) na prad zmienny (AC).

Falownik powoduje, ze otrzymujemy
energie elektryczng o takich samych
parametrach jak w przypadku energii
dostarczanej z sieci, czyli 230/400 V

50 Hz. Obok paneli fotowoltaicznych
inwerter jest kluczowym elementem
instalacji PV. Dzieki niemu mozliwe jest
wykorzystanie wyprodukowanej energii
do zasilania urzadzen uzytkowanych

w gospodarstwie domowym.

Niestety istnieje tez duze ryzyko wybu-
chu pozaru w miejscu montazu falowni-
ka. Dlatego tez zaleca sie umiescic fa-
lownik na przegrodzie ogniochronne;j.
W przewazajacej wiekszosci przypad-
kéw falownik montowany jest na scianie
z termoizolacja wykonang z materiatéw
palnych lub na dachu posiadajgcym
palng izolacje i/lub palne pokrycie. Aby
uniknaé tatwego rozprzestrzenienia sie

ognia po materiatach palnych lub ta-
twopalnych proponujemy urzadzenie to
umiescic na ptycie DURASTEEL®. Ptyta
jest materiatem twardym i stabilnym
przez co montaz do niej inwertera jest
tatwiejszy niz np. do elewacji wykonanej
ze styropianu. Juz stosunkowo nieduza
powierzchnia ptyty daje nam znaczne
poprawienie bezpieczenstwa pozaro-

wego.

DURASTEEL®
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PANELE FOTOWOLTAICZNE coraz czesciej spotyka-
my na naszych domach, zaktadach pracy i na budyn-
kach biurowych. Powstaja zaréwno instalacje malte,
sktadajace sie z kilku segmentoéw, jak i przemystowe,
w ktorych wykorzystywane sa setki metréw kwadra-
towych ogniw.

Dlatego dbatos¢ o bezpieczenstwo i zastosowanie
odpowiednich materiatéw niepalnych moze zna-
czaco zminimalizowac ryzyko pozarowe i zapewni¢
diugoterminowa niezawodnos¢ oraz wydajnos¢
systemu fotowoltaicznego. Ponadto, sSwiadomos¢

i edukacja wilascicieli, operatoréw i instalatorow sa
kluczowe dla skutecznego zarzadzania bezpieczen-
stwem w tym obszarze.

Opisane w niniejszej broszurze roz- karncom doméw, mieszkan, klientom
wigzania stanowig odpowiedz firmy sklepow wielkopowierzchniowych
PROMAT na wzrost ilosci pozaréw in- czy pracownikom magazyndw lub hal
stalacji oraz trudnosci zwigzanych z ich produkcyjnych. Zastosowanie naszych
ugaszeniem. Naszg ofertg chcemy za- systemow pozwala na ograniczenie
pewnic bezpieczenstwo podczas po- strat materialnych i mozliwo$¢ ponow-
zaru instalacji fotowoltaicznej miesz- nego uzytkowania obiektu.
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WOJ.PODLASKIE, WARMINSKO-MAZURSKIE,
ZACHODNIOPOMORSKIE, POMORSKIE

Michat Krawczykowski
tel. +48 606 707 990
michal.krawczykowski@etexgroup.com

WOJ. DOLNOSLASKIE, LUBUSKIE,
WIELKOPOLSKIE, OPOLSKIE
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Jarostaw Stachowiak
tel. +48 602 751 224
jaroslaw.stachowiak@etexgroup.com

WOJ. SLASKIE, MALOPOLSKIE,
PODKARPACKIE
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WOJ. MAZOWIECKIE, LUBELSKIE

Damian Serewa
tel. +48 882 016 040
damian.serewa@etexgroup.com

WOJ. kODZKIE, SWIETOKRZYSKIE,
KUJAWSKO-POMORSKIE

Karol Watota
tel. +48 606 790 607
karol.watola@etexgroup.com

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych

MAZOWIECKIE, POMORSKIE, kODZKIE, LUBELSKIE,
WARMINSKO-MAZURSKIE, KUJAWSKO-POMORSKIE,
PODLASKIE, SWIETOKRZYSKIE

Doradztwo i sprzedaz

przejsc instalacyjnych
WIELKOPOLSKIE, ZACHODNIOPOMORSKIE,
LUBUSKIE, DOLNOSLASKIE, SLASKIE,
PODKARPACKIE, MALOPOLSKIE, OPOLSKIE

Kamil Plaskota
tel. +48 571 407 348
kamil.plaskota@etexgroup.com

Ekspert Rozwoju Technicznego

Mirostaw Wiaderek
tel. +48 571 407 181
miroslaw.wiaderek@etexgroup.com

Specjalista ds. BIM

Pawet Golan
tel. +48 696 644 045
pawel.golan@etexgroup.com

lzabela Baczyk
tel. +48 571 407 372
izabela.baczyk@etexgroup.com

Przemystaw Paprzycki
tel. +48 602 718 439
przemyslaw.paprzycki@etexgroup.com

Dziat Techniczny Promat

technik@promattop.pl

Kierownik Regionalny Tuneli

Jacek Cwiklinski
tel. +48 604 128 730
jacek.cwiklinski@etexgroup.com
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